Tantargy adatlap és kdvetelményrendszer
2010.09.06. a 2010/2011 tanév 1. (0szi) szemeszterére
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Gépészmérnoki Kar
Aramlastan Tanszék (AT)

Gépészmérnoki mesterszak (MSc)
Aramléstechnika szakirdny

Aramlastani méréstechnika

1. Kod Szemeszter Kovetelmények Kredit Nyelv
BMEGEATMGOS 1/3 . e/g/l (vizsga / félévk.jegy / aldirds) 3 magyar
0szi/tavaszi 17072 ()
kezdés

2. Tantargyfelelés személy és Tanszék:

Név: Beosztds: Tanszék:

Dr. Vad Janos Egyetemi docens AT

BME, AT, (“Ae” épiilet), 1111 Budapest, Bertalan L. u. 4 - 6.

Tel.: (+36 1) 463-2464, 463-4072, Fax: +(36 1) 463-3464, Email: vad @ara.bme.hu, web: www.ara.bme.hu

3. Tantargy el6ado(k)):

Név: Beosztds: Tanszék:
Dr. Vad Janos*, Dr. Suda Jend Miklos**, | *egy.docens, **egy.adjunktus, AT
Balczé Marton*** *#F*tud.smts.

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:
Az Aramléstan alapjai

5. Kotelezé/ajanlott elotanulmanyi rend:

Tdrgynéy Tdrgykod

Kotelezo: Aramlastan BMEGEATAGO1

Ajénlott: - -

6. A tantargy célkitiizései:

A tantdrgy célja, hogy a didkokkal megismertesse az ipari és kutatds-fejlesztési aramldsmérés tevékenységeit és a veliik szem-
ben tdmasztott kdvetelményeket. A méréstechnika osztdlyozdsa utdn bemutatja az ipari sebességmérés, nyomdsmérés, hdmér-
sékletmérés, térfogat- és tomegdrammérés modszereit, eszkozeit €s azok alkalmazdsi koriilményeit, ipari méréstechnikai (fo-

lyamatirdnyitdsi, diagnosztikai) esettanulmanyokon valamint laboratériumi bemutatékon és méréseken keresztiil.

7. A tantargy oktatasanak médja:
Interaktiv prezentdcidk és gyakorlatok, laboratériumi bemutatdk €s laboratériumi projektek.

8. Kovetelmények:
e 2 db zarthelyi dolgozat. Maximadlis pontszdm: 2 x 30 = 60
¢ Az interaktiv problémamegolddsért kaphaté pontok. Maximadlis pontszdm: 20

e Labormérési jegyzékonyv. Maximdlis pontszdm: 10. Benyujtds: a szorgalmi idészak végéig. Ismétlés nem lehetséges; a

laboratériumi foglalkozdsrdl valé hidnyzas kizardlag orvosi dokumentummal igazolhato.

e Laboreredmények prezenticidja, laboratériumi bemutaté. Maximadlis pontszdm: 10. Egyeztetett id6pontban. Ismétlés nem

lehetséges; a prezentdciordl vald hidnyzas kizdrdlag orvosi dokumentummal igazolhatd.
A tantérgy teljesitésének feltétele: min. 40 % elérése a fenti Osszes tételbdl egyenként.
Osszpontszam: 100

9. Konzultacios lehetoségek:
hétfo, 16.15 — 17.00, Dr. Vad Janos

10. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:
e http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATMGO05

o Kotelezd irodalom: Vad, J. (2008), Advanced flow measurements. Milegyetemi Kiadd, 45085. ISBN 978 963 420 951 5.

11. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:
3 6ra / hét.

12. A tantargy tematikajat kidolgozta:
Budapest, 2010.09. 06.

Név: Beosztds: Tanszék:

Dr. Vad Janos Egyetemi docens AT

1




A tantargy részletes tematikaja (tervezet):

Interaktiv prezentaciok; ipari esettanulmanyok — IE, eseti laborbemutatokkal; laborgyakorlatok:
Idépont: kedd 10.15 - 13.00

Opciondlisan atalakithat6 2-6ras blokkokba
Hely: AT (Ae ép.), Mérlegterem (emeleti folyosé végén) + tanszéki laboratérium

TEMATIKA:

1. hét: Bevezetés. Aramldstani mérések sziikségessége. Gyakorlati / ipari igények. Mérend mennyiségek. A korszerti dram-
lasmérés szempontjai. Kiilonleges megjegyzések. Id6ben étlagolt mérések: statikus, dinamikus, dssznyomds. Szonddk, mod-
szerek. IE. P..: GAZMOTOROS EROMUVI TECHNIKA. Gazmotoros erémii 1égellté rendszerének hibafeltarésa.

2. hét: Oktatasi sziinet

3. hét: Manométerek. Sebesség nagysdganak és irdnydnak nyomds-alapt mérése. Anemométerek, hoszondak. Homérseklet-
mérés. Idében valtozé nyomasok mérése. Akusztikai és vibraciés mérések. IE. PL.: KULSZINI BANYASZAT. Nagy vetéta-
volsdgu axidlventildtor kifejlesztése. Laborprojektek részletes definialasa (1 éra).

4. hét: Laborbemutat6: nyomas, sebesség, hdmérséklet mérésének eszkozei. Pneumatikus mérések. Elektro-pneumatikus
rendszerek. Szélcsatorna technikdk. Laborprojekt el6készitése, laborbejaras. (1 éra). IE. Pl.: FAFELDOLGOZO IPAR.
Széritétorony rezgésének vizsgalata. ELELMISZERIPAR. Aerob szennyvizkezeld telep zajcsokkentése.
KOOLAJFELDOLGOZO IPAR. Kazin-alaftivé ventildtorok rezgésdiagnosztikdja. HOEROMUVI IPAR. Erémiivi
égésileveg6-ellatd ventildtor tizemallapotanak megallapitdsa.

5. hét: Hodrétos dramldsmérés. Aramldsok lthatova tétele — példa: belsé 1égtér dramldsénak vizsgalata. Lézeres
aramldsmérés. Laser Doppler Velocimetry (LDV). Particle Image Velocimetry (PIV). Laborbemutaté: Hodr6tos
daramlasmérés, LDV, Mini-air kalibraci6. Laborprojekt. (1 6ra)

6. hét: 1. zarthelyi — “A” rész: elmélet, “B” rész: gyakorlati problémamegoldas.

Sebességmérésre visszavezetett és sziikitéelemes tdmegaram-mérés; 6sszehasonlitds. IE. PL.: GABONAFELDOLGOZO
IPAR. Gazturbinds erémii fiistgaz-rendszerének dramléstechnikai feliilvizsgalata. CEMENTGYARTAS. Cementipari
fiistgdzvezetékbe beépitett hangtompité mérése.

7. hét: Laborprojekt. (3 ora)

8. hét: Laborprojekt. (3 6ra)

9. hét: Laborprojekt. (3 6ra)

10. hét: Laborprojekt. (3 éra)

11. hét: Laborprojekt. (3 éra)

12. hét: IE. PL: Ipari ventilatorok tanisité mérésére alkalmas méréberendezés. Szélcsatorna tesztelése.

Kiilonleges dramldsmérdk: ultrahangos, magneto-hidrodinamikus, kapacitiv keresztkorrel4cids, Coriolis. IE. PL.:
FOLDGAZBANYASZAT. Foldgazkit vezetékébe épitett dramlasméré mérési zajanak hatésa a gazkitermelésre. VEGYIPAR.
Tartdlypark szivattyd-rendszerének rekonstrukcidja.

13. hét: Kiilonleges dramlasmérék: vortex, rotaméter, turbinds, volumetrikus. IE. PL.: J ARMUIPAR. Jarmiivek klimaberen-
dezésében alkalmazott kompresszorok gdztomorségi tesztje.

14. hét: 2. zarthelyi — “A” rész: elmélet, “B” rész: gyakorlati problémamegoldés. A laborprojekt-eredmények pre-
zentacigja, laborbemutatoval egybekotve.

Laboratoriumi projektek:

1) Modell-szivattyd jelleggorbéjének mérésére és a bels6 dramlds 1ézeres optikai vizsgdlatara alkalmas méréberendezés
osszeallitasa €s betizemelése. Konzulensek: Jesch David doktorandusz, Dr. Vad Janos docens.

2) Az dramlas sebességének (pl. hdgombos, szarnylapatos, 1ézer Doppler anemométerek) és irdnydnak (pl. hengerszonda,
Kobra-szonda) meghatdrozdsara alkalmas kiilonféle mérdszonddk Osszehasonlité elemzése, szélcsatorna-vizsgalatok révén.
Konzulensek: Horvith Csaba tandrsegéd, Dr. Vad Janos docens.



