12.5. Orvényhagyo (Vortex) aramlasmérék
12.5.1. Alkalmazasi példak

12.5.2. Merési elv
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Principle Figure Comments Applications | Limits
Thermistore | — The thermistors are heated wath | - Clean gases - mensttrvity to
— % constant current. The alteration i | - Clean liquids contarmination
. ternperature due to vortex - Mo resistance to
shedding, and as a result, in the temperature shocks
thermistor resistance, is detected by
means of a Wheatstone bridge
comprising the thermistors.
Prezsure — Flexzithle membranes comprised in | - Ligquids - Below 150 °C
g ot g —— p I"p capacitance elements = pressure | - Gases - Time-dependent
HENSOTE ‘ _ ) L
— fluctuation = metmhbrane Low pressure characteristics of
deformmation = modulated | Steam membran es
capacitance - High pressure
fluctuation necessary
Mechanical - The pressure fluctuation resultz in - Warmm water - Bensitive to
P —* @:‘ the periudi; di;placemmt of the - Stearm contarnination
B — sphere or disk inthe o m. of 0.1 - Low temnperature | - The condensed
min = actuating a microswitch liquids water may block the
ticroswitch
- Temperature shock
tmay result in
blackage or rupture
due to thermal
dilatation
Strain Elastic mounting of the strut = - Gases Up to eca. 100702
caugces defortnation due to cross-stream - Liquids
== oscillation = 10 w0 0.m
defortmation measured
TTltra=oundd — Ultrazound modulated by the - Gases - Jensitive to
I ~ vortex street - Liguids exzternal acoustic and
SENEOrS

wihration effects




ELONYOK:
A sliriségnek és kinematikai viszkozitasnak kozvetlen hatasa nincs

*Széles skalaju linearitas, fliggetlendl a strlségtdl, kinematikai
viszkozitastol, és nyomastol

*Mérsekelt beruhazasi kolisegek

*Gyors dinamikus valasz

*Mérsékelt hiba (1 % alatt)

-Paraméterek id6beli stabilitasa

*Kis nyomasesés

A méreési elv fuggetlen a hédmerseklettdl. A hdmereskletet a
szenzorok limitaljak. Szokasos tartomany: -200 - 400 °C.



KORLATOK / HATRANYOK:

*Reynolds-szam korlat a hiba mérséklésére: kb. 20 000 - 2-10°

*Ha nincs O6rvénylevalas, nincs méres

*Egyfazisu aramlas szukséges. TObbfazisu kozeg: gondok a
szennyezddéssel, orvenykepzbdessel, az orvénykeltd elem kopasaval
*Nincs mérés, ha a keresztmetszet nincs teljesen kitoltve kdzeggel
*Fokozott hiba, ha a mérészakasz elétt €s utan nincs szavatolva kell
hosszusagu zavartalan egyenes cs6szakasz

*Flggés a sebessegprofiltél = belépd oldali egyeniranyitok
alkalmazasa a profil egyenletesitésére

*Az Orvénykeltd elem kavitacios erozidjanak veszélye = kell6 belépb
oldali nyomas szikséges

‘Nem alkalmazhat6 nagy viszkozitasu k6zegben (nincs orvenylevalas)
*Nem alkalmazhato6 pulzalé aramlasra

*Kb. 10 mm csdéatmers-limit
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12.6. Lebegétestes aramlasmérék (,,rotaméterek”
Variable area flowmeters)

12.6.1. Alkalmazasi példak




12.6.2. Méreési elv és Kkivitel

FW — g(pﬂoat o Ioﬂm’d )Vﬂoat

/‘;
@[ )& v2
} }_%D;;‘ FD — CD ﬂoatAﬂoatIOﬂuid 7

’ )

=C A =
D float ﬂoatloﬂuld 2 A

-/




|

2gV

A

float

VAR

float \/ IO float o IO Sfluid

pﬂuid




EXTENSION WELL gk

NQ
TYPICAL FLOAT i
EXTENSION
ARMATURE

EXTENSION ADAPTER
FLANGE

METER ADAPTER FLANGE
(WHEN REQUIRED)

UPPER FLOAT STOP

OUTLET
UPPER FLOAT EXTENSION &

TAPERED METAL METERING TUBE ———1

N

TYPICAL METERING FLOAT

A AR AR AR

LOWER FLOAT EXTENSION

L =4 ""\/
LOWER ELOAT STOP (e o
AND GUIDE




S SN AR L RARLRNRANNYH
NP YIIYTIY

1

Einbauldnge

pecummar

ENEITSTS) =

~
°
&






meters at

tube

Ay

<







S at

eter

‘es metal tube m

e

9300 Ser
BN

L

F



ELONYOK:
‘Mérséekelt koltsegek

*Egyszer kivitel, kiépités és lzemeltetes

*Cserélhet6 lebegbtest = a mérési tartomany kiterjesztése
-Atjarhatésag = nincs eltémédés

*Robosztus

KORLATOK / HATRANYOK:
‘Mérsékelt viszkozitasu kbzegek

*Als6 mérési korlat

*Flgg a kbzeg slrisegétdl és hdmérsekletétol

‘Mérsekelt pontossag (néhany % a leolvasott tdmegaram bizonytalansaga)
‘Masik fazis zavard hatasa

‘Mutatés mérdék problematikaja



12.7. Turbinas aramlasmeérok
12.7.1. Alkalmazasi példa

12.7.2. Elv

ROTOR AND BEARING

ASSEMBLY

-
C.._V>

FRONT | REAR
SUPPORT |

PRESSURE AT
/ METER INLET

SUPPORT

LOWEST
PRESSURE
POINT AT ROTOR

v

b

TOTAL
NON-RECOVERABLE
PRESSURE DRQOP

AT MAXIMUM CAPACITY

RECOVERED
PRESSURE DROP

PRESSURE AT OUTLET OF METER—KEEP AT
LEAST 10 PSI ABOVE VAPOR PRESSURE
OF LIQUID

v=2rmnctg

Korrekcio, kalibracio






ELONYOK:
*Nagy pontossag adott viszkozitasra

*Széles hémérséklet-tartomany, mechanikai és
hédilatacios korlatokkal

*Nagy rendszernyomasokra

Elektromosan szigeteld kbzegekre

-Széles térfogataram-mérési tartomany



KORLATOK / HATRANYOK:
*A viszkozitas ismerete szikséges

«Zavartalan egyenes bevezetd csészakasz szikséges

Nem alkalmazhato6 perdlletes aramlasra < egyeniranyito
‘Nem alkalmazhatd6 szilard részecskéket tartalmazo kézegre
A kdrnyezeti rezgésre érzékeny

A jovahagyott merési tartomanyt tallepni nem szabad
Viszonylag nagy nyomaseseés



12.8. Volumetrikus aramlasmerok
12.8.1. Alkalmazasi példa

12.8.2. Merési elv es kivitel

Példa: ovalkerekes
aramlasmero

Ovalis fogaskerekek







ELONYOK:

*Nagy pontossag

*Igen kis térfogataramok / mennyiségek mérhetbek
«Széles tartomanyon viszkozitasfliggetlen

KORLATOK / HATRANYOK:
*KOltséges beruhazas

*Fokozott karbantartasi koltségek

-Korlatozott élettartam

*Nagy nyomaseses

Erzékeny a tulterhelésre

‘Meghibasodas esetéen blokkolja az aramlast
Nem alkalmas agressziv, szennyezett k0zegekre
*‘Nem alkalmas nagy hémersékletl kbzegekre
*‘Nem alkalmazhato6 pulzalo aramlasra

Erzékeny a kiils6 rezgésekre



