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Modelling fluid flow in environmental protection

1. Tantargy kodja Szemeszter Kovetelmény  Kredit Nyelv Targyfélév

GEATMKK4 Os 1+1+0 /v 3 magyar 1/1
2. A tantargy felelése (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Lajos Tamds egyetemi tanér Aramlastan Tanszék

3. A tantargy eléaddja:

Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Lajos Tamds egyetemi tandr Aramlastan Tanszék
Rékai Aniké Ph.D. hallgaté Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:
Matematika, fizika, Aramlastan alapjai, géptan,

5. Kotelezé/ajanlott elotanulmanyi rend:

6. A tantargy célkitiizése:

Megismertetni a hallgatokkal azon aramlastani alapismereteket és Kkorszerii modszereket, amellyel a
kornyezetvédelemben gyakran felmeriilé aramlastani feladatok megoldhatok. A hallgaték megismerkednek a
modellezés aramlastani alapjaival, a szélcsatorna méréstechnikaval, a turbulencia modellezéssel és a
szennyezéanyag légkorben torténé terjedésének szimulalasara kifejlesztett numerikus aramlastani szoftver
alkalmazasaval.

7. A tantargy részletes tematikaja (bold-dal a gyakorlati anyag):

1. hét

A folyadékok jellemz6i, Newton viszkozitdsi torvénye, az dramlasok leirdsa, Euler-féle dramlds lefrasi mod, skalar-
és vektormennyiségek, miiveletek, palya, dramvonal, nyomvonal, az dramldsok id6fliggése, az aramlasok
szemléltetése,

a kontinuités tétele, alkalmazdsa egy dramcsdre, jellemzdk lokdlis és konvektiv megvaltozdsa, a folyadékrész lokalis
és konvektiv gyorsuldsa, az Euler egyenlet.

2. hét

Az Euler egyenlet természetes koordindtarendszerben, impulzustétel, szabadsugarak, légfiiggony,
dimenziéanalizis, a Bernoulli egyenlet, nyomas- és aramlasi sebesség mérés, elszivoernyé méretezés,
metallurgiai iist elszivas.

3. hét A surlédasos kozegekre felirt mozgasegyenlet, fesziiltségek kifejezése deformacidsebességgel, a Navier-
Stokes egyenlet, a NS egyenlet linearizdldsa, Stokes Osszefiiggés a porszemcsékre haté ellendllds erdre, siillyedési
sebesség, aerodinamikailag egyenértékii 4tmérd. A porszemcse mozgasegyenlete, a portartalmi gazok
keletkezésének aramlastani alapjai, a por gazok aramlasara gyakorolt hatasanak becslése.

4. hét Mintavétel poros gazboél, porszemcse halmaz tomeg szerinti eloszlas gyiijtéfiiggvényének
meghatarozasa szedimentalassal. A por levalasztasinak aramlastani alapjai, a levalasztok attekintése.

5. hét Aramlas és szemesék lerakédasa sziir6kben, nyomascsokkenés sziirérétegen keresztiil (Kuwabara
médszer). Az orvénytételek, a potencidlos 6rvény, ciklon hatarszemcse méret szamitasa, sziiré elélevalaszté
méretezése,

6. hét Az orvénytételek alkalmazésa viztarolé6 medencében kialakulé aramlasra, az aramlasok hasonldsiga,
konverter portalanitas modellezés.



7.-8. hét Laminaris és turbulens aramldsok, a turbulencia jellemz6i, mozgdsegyenlet turbulens dramldsokra,
Reynolds fesziiltségek, Boussinesq megkozelités. A hatarrétegek, jellemzdik, hatdsaik, a hatarréteg levalasa, a
keveredési uthossz elmélet, az univerzalis faltérvény, a turbulencia modellezése.

9. hét Az atmoszférikus hatarréteg sajatossigai, hatdsai, modellezése, a szélcsatornak alkalmazasa terjedési
folyamatok modellezésére. A hisziget jelenség, épiiletek koriili Aramlas jellemz6i, szennyezé terjedés
varosokban, a magas épiiletek és a novényzet hatasa.

10. hét Belso terekben lejatsz6dé dramldsi és transzportfolyamatok numerikus szimuldcidja.

11.,12. hét Az aramlasok numerikus szimulacidja, a szennyez varosi terjedésének szamitasara kifejlesztett
MISKAM numerikus szimulacios kéd bemutatasa, numerikus szimulaciés feladatok elvégzése MISKAM
kéddal.

13. hét Laborlatogatas, aramlasi jelenségek, szennyezo terjedés megfigyelések a szélcsatornaban.

14. hét Esettanulmanyok: M0 korgyiirii északi szakasza, alagitkijaratok, budapesti csomépontok,
Millenniumi varoskozpont, XI. keriilet atszell6zés, mélygarazs, ingatlanfejlesztés, szennyezok terjedése
havaria esetén, magas épiiletek hatasa, belsé terek numerikus szimulaciéja. Sportaréna, URSA, MiiPa,
Operahaz

8. A tantargy oktatasanak modja:

8 alkalommal 2 6ras eléadas, 5 alkalommal 2 éras tantermi gyakorlat, 3 alkalommal 2 6ras laboratériumi
gyakorlat.

9. Kovetelmények

a) Félévkozi ondllé munka

A hallgat6k haromf8s csoportokat hoznak létre, amelyek mindegyike harom feladatot végez el a félév sordn:

1. Irodalomkutatdsra timaszkodva 5-10 oldal terjedelemben feldolgoznak egy kornyezetvédelmi feladatot,
amelyben az dramldsnak jelentds szerepe van, kitérve az dramldstannal dsszefiiggd feladatok elvégzésének
mddszerére. A feladat tartalmazhat szdmitdsokat.

2. A 11. és 12. héten a MISKAM szoftver segitségével egy nagy forgalmu 1t mellett 4116, egyszerusitett épiilet
modell koriil két kiillonbozd széliranyndl a talajszinten szélkomfortot és az épiilet koriil szennyez6 koncentracid
megoszlast szamolnak. A szamitds modjardl és annak eredményérdl 5-10 oldal terjedelmil 6sszefoglal6t
készitenek.

3. Szélcsatorna vizsgalat elokészitésében és végrehajtasaban vesznek részt, amelyen fiistkisérletek segitségével
a varosi szennyez0 terjedésben fontos szerepet jatszo jelenségeket dllitanak eld, figyelnek meg és rogzitenek
fényképezéssel, majd ezek dramlédstani magyardzatardl, hatdsardl, befolydsoldsuk médjarél 5-10 oldal
terjedelmd jelentést készitenek. Vizsgalt modellek: dramlds és szennyezd terjedés kiilonbodzd épiilet tipusok
koriil: alacsony és magas épiiletek, hatdrol¢ feliiletek élekben taldlkoznak, lekerekitett geometridjd, hengeres
épiilet, utca-kanyon kiilonbozd szélirdnyok esetén.

Egy hallgat6 évkozi pontszdmdt 60%-ban az éltala gondozott t¢émabdl beadott tanulmédny pontszdma, 20-20%-
ban pedig a csoport mésik két tagja altal készitett tanulmdny pontszdma hatdrozza meg.

A félév sordn szerzett pontszam teszi ki a vizsgajegy 40%-at.

b) A vizsgaidészakban: szobeli vizsga

10. Pétlasi lehetéségek

A mindenkori érvényes BME TVSZ szerint.

11. Konzultacioés lehetéségek

Félév elején egyeztetett konzultacios idépontokban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:

Lajos T.: Az Aramlastan alapjai (2008) tankonyv
Lajos Tamas: Por levalasztasa gazokbdl, jegyzet
A Tanszék honlapjara feltett anyagok

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:
28 ora eldadas és gyakorlat, 28 éra tanulas a szorgalmi és a vizsgaidészakban
14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: | Beosztis: | Tanszék:

Dr. Lajos Tamas | egyetemi tanar | Aramlastan Tanszék



