
 

 

 

• Sorolja fel az áramlások numerikus 
szimulációjára leggyakrabban alkalmazott 
3 módszert. 

• Mit értünk hálógeneráláson és mik a 
cellák? 

 

• Írja fel az általános transzportegyenlet 
integrál alakban! 

• Definiálja a konvektív és konduktív fluxus 
fogalmát! 

 

• Írja fel az általános transzportegyenletet 
differenciál alakban! Milyen mennyiségeket 
képviselhet a Φ transzportált skaláris 
jellemzı? 

• Írja fel a kontinuitás, a mozgásegyenlet és 
az energiaegyenlet konzervatív alakját! 
Milyen tagnak tekinthetık a viszkózus erık 
és milyennek a nyomásgradiens az 
általános transzportegyenletben?  

 

• Milyen alakú alapegyenletekbıl indulunk ki 
a véges térfogatok módszerének 
alkalmazásakor? 



• Mit értünk a véges térfogatok módszerének 
konzervatív tulajdonságán? 

• Hogyan nyerünk algebrai 
egyenletrendszert az áramlást leíró 
parciális differenciálegyenletekbıl? 

• Milyen pontokban értelmezzük a 
mezıváltozókat? Hogyan álnak egymással 
kapcsolatban? 

• Mit értünk iteratív megoldási módszeren? 
• Mit értünk egy iteratív módszer 

konvergenciája alatt? 
• Hogyan értelmezhetık a peremfeltételek a 

véges térfogat módszer esetében? 

 

• Sorolja fel az áramlástani elemzés lépéseit! 
Mit nevezünk elıfeldolgozásnak, 
megoldásnak és utófeldolgozásnak? 

 

 

• Mutasson példát egy elsırendő 
pontosságú integrálási és differenciálási 
sémára! 

• Mit értünk implicit séma alatt? 

 

• Vezesse le a CDS sémát Taylor-sorokkal! 
Határozza meg a konvergencia rendjét! 

 

 

• Vezesse le az Adams-Basforth sémát! 
Adjon egy alkalmazási példát! 



 

• Hogyan közelíthetı a divergencia operátor 
véges térfogatok módszerével? 

 

• Hogyan közelíthetı a gadiens operátor 
véges térfogatok módszerével? 

 

• Hogyan közelíthetı a Laplace operátor 
véges térfogatok módszerével? 

 

 

 

• Hogyan közelíthetı egy vektormennyiség 
felületi integrálja egy cella határfelületén? 

• Hogyan közelíthetı egy skaláris jellemzı 
térfogati integrálja egy numerikus cellára? 



 

• Írja fel az energiaegyenlet integrál alakját 
stacionárius, egydimenziós, állandó 
sőrőségő áramlásban zajló konduktív-
konvektív hıvezetési feladatra! 

• Rajzolja fel a stacionárius konduktív-
konvektív hıvezetési feladat analitikus 
megoldását jellegre helyesen! 

• Mit nevezónk Peclet-számnak? 

 

• Diszkretizálja az energiaegyenletet 1D, 
ρ=állandó, stacionárius hıvezetési feladat 
esetére véges térfogatok módszerével! 

 

• Diszkretizálja a teljes hıfluxust CDS séma 
segítségével, írja fel a P középpontú 
cellára kapott algebrai egyenletrendszert! 
Hogyan kell kiszámítani az AP együtthatót? 

 

• Írja fel az 1D, ρ=állandó, stacionárius 
hıvezetési feladat diszkretizálásából 
adódó egyenletrendszer mátrixos alakját. 
Milyen módszerrel oldható meg ez az 
egyenletrendszer? 

 

• Mi a CDS séma stabilitásának feltétele egy 
1D, ρ=állandó, stacionárius hıvezetési 
feladat megoldása során? 

 

 

• Mit értünk a numerikus fluxusok 
transzportívitásán? 

 



 

• Ismertesse az elsırendő szélfelıli 
súlyozást (UDS) egy 1D, ρ=állandó, 
stacionárius hıvezetési feladat példáján! 
Teljesül-e a transzportívitás? 

 

• Határozza meg az UDS séma által 
bevezetett mesterséges vezetési tényezıt! 

 

• Ismertesse a Spalding-féle hibrid 
differenciaséma (HDS) elvét! 

 

• Ismertesse a másodrendő szélfelıli 
súlyozás (SOU) elvét! 

 

 

• Írja fel az állandó sőrőségő lamináris 
áramlást leíró alapegyenleteket 
konzervatív alakban! 

• Mit értünk szegregált iteráció alatt? 
Alkalmas az állandó sőrőségő lamináris 
áramlást leíró egyenletrendszer szegregált 
iterációval történı megoldásra? 



 

• Nevezzen meg két szokásos módszert a 
nyomás-sebesség kapcsolat feloldására. 
Egy-egy mondatban ismertesse ezek 
mőködési elvét! 

 

• Vezesse le az áramfüggvény definíciós 
összefüggéseit 2D, állandó sőrőségő 
áramlás esetén.  

• Bizonyítsa be, hogy az áramfüggvény 
kielégíti a kontinuitási egyenlet 2D-ben! 

 

• Ismertesse az áramfüggvény általános 
definícióját és mutassa meg, hogy kielégíti 
a kontinuitási egyenlet! 

 

• Definiálja az örvényességet (ω-t)!  
• Ismertesse az áramfüggvény 

meghatározására alkalmas Poisson-
egyenletet 2D áramlás esetén! 

• Milyen egyenletbıl számíthatjuk az 
áramfüggvényt állandó sőrőségő 
potenciálos áramlások esetén? 

 

• Vezesse le az örvénytranszportegyenlet 
2D alakját! 

 

• Írja fel a ψ-ω módszer alapegyenleteit 2D 
áramlás esetén és mutassa be a 
szegregált megoldási módszer 
alkalmazását erre az esetre! 

• Milyen peremfeltételeket írhatunk elı ψ-re 
és ω-ra ki és belépésnél. 



• Milyen peremfeltételeket írhatunk elı ψ-re 
a falakon? 

(Ez szóban hangzott el.) 
• Elıírható-e nyomás peremfeltétel ψ-ω 

módszer esetében? 

 

• Vezesse le a nyomásegyenletet! 

 

• Mutassa meg, hogyan halmozódnának a 
numerikus hibák, ha a nyomásegyenletet 
eredeti formájában alkalmaznánk a 
kontinuitási egyenlet helyettesítésére! 

 

• Hogyan kerülhetı el a hiba felhalmozódása 
a kontinuitási egyenletben nyomás alapú 
megoldók esetében? 

 

• Ismertesse a projekciós módszerek 
mőködési elvét! 

 

 

• Ismertesse a nyomás alapú megoldók 
mőködési elvét stacionárius áramlás 
esetén! 



 

 

 

• Miért fontos a Poisson-egyenlet hatékony 
megoldása inkompresszibilis áramlások 
számítása esetén?  

 

• Egyszerő 2D példán keresztül mutassa be 
a Poisson-egyenlet diszkretizálását! 

 

• Írja fel a 2D Poisson-egyenlet 
diszkretizálásával nyert algebrai 
egyenletrendszert mátrixos alakban! 

 

• Ismertesse a Gauss-féle eliminációs 
módszer elvét! 



 

• Ismertesse a lineáris egyenletrendszerek 
iteratív megoldásának elvét! Mit értünk 
reziduum, hiba és korrekció alatt? Milyen 
szempontok merülnek fel az A mátrix M 
közelítésének megválaszátásával 
kapcsolatban? 

 

• Írja fel a Jacobi iteráció sémáját egyenköző 
2D hálón diszkretizált Poisson-egyenlet 
megoldására. 

 

• Írja fel a Gauss-Seidel-féle iterációs 
sémáját egyenköző 2D hálón diszkretizált 
Poisson-egyenlet megoldására. 

 

• Miért nem gazdaságosak a Jacobi, Gauss-
Seidel és vonalrelaxációs módszerek finom 
hálókon? 

 

• Vezesse le az 1D Poisson-egyenlet 
diszkretizálásából adódó hibaegyenletet. 
Hogyan lehet kiszámítani a reziduumokat? 

 

• Vezesse le az 1D multigrid módszer 
esetében alkalmazandó restrikciós sémát! 
Mutassa meg a durva és a finom rácson 
diszkretizált hiba egyenlet kapcsolatát! 



 

• Írja fel egy multigrid "V" ciklus lépéseit!  

 

• Hogyan nı az iterációk szükséges száma 
az intervallumok számának növelésével 
Jacobi, Gauss-Seidel és vonalrelaxációs 
módszerek esetében és hogyan változik 
multigrid módszer esetében? Közelítıleg 
hogyan változik az egy ismeretlen 
meghatározásához szükséges (szorzási / 
osztási) mőveletek száma 2D esetben? 

 

 

• Írja fel az állandó keresztmetszető csıben 
történı, egydimenziós, izentrópikus 
gázáramlás alapegyenleteit! 

 

• Vezesse le a hangsebesség nyomás és 
sőrőség szerinti deriváltjait izentrópikus 
gázáramlás esetében! 

 

• Alakítsa át az 1D izentrópikus gázáramlás 
alapegyenleteit m/s dimenziójú 
mezıváltozókra (u és a). 



 

• Vezesse le a karakterisztikus irányokat és 
a Rieman-féle invariánsokat! 

 

• Hogyan lehet meghatározni az elsıdleges 
mezıváltozókat a Rieman-féle 
invariánasok értékébıl 1D izentórpikus 
gázáramlás esetében? 

 

• Ismertesse a karakterisztikák módszerét! 

 

• Hogyan számíthatók az 1D, izentrópikus 
gázáramlás peremfeltételei a 
karakterisztikák módszerének alkalmazása 
esetén? 

 

• Milyen numerikus problémák merülnek fel 
a karakterisztikák módszerének 
alkalmazásával kapcsolatban? 

 

• Mutassa be az 1D, izentrópikus 
gázáramlást leíró alapegyenleteket 
konzervatív alakban! Írja fel a 
egyenletrendszert vektoros formában! 



 

• Ismertesse a másodrendő, kétlépéses Lax-
Wendroff módszert! 

 

• Milyen stabilitási feltételt kell betartani és 
milyen egyéb problémák jelentkeznek a 
másodrendő, kétlépéses Lax-Wendroff 
módszer alkalmazása esetében? 

 

 

• Ismertesse a numerikus háló elemeit! Hol 
értelmezi a mezıváltozók tárolt értékeit a 
FLUENT rendszer? 

 

• Milyen 2D és 3D cellatípusokat tudunk 
elıállítani GAMBIT-ben? Milyen cellák 
kezelhetık FLUENT-ben? 

 

• Hol kell sőríteni a numerikus hálót? 
• Szemléltesse a háló torzulását! Miért vezet 

ez numerikus pontatlanságokhoz? Mivel 
mérjük a torzultságot? Közelítıleg milyen 
maximális értékek megengedettek hexa és 
tetra hálókra? 

• Miért kell korlátozni a szomszédos 
cellarétegek méretének arányát (sőrítési 
rátát)? Kb. mekkora sőrítési ráta 
engedhetı meg? 



 

 

• Mitıl függ, hogy a felület egy sarkában 
milyen lesz a háló topológiája négyszög 
háló esetén? 

 

• Ismertesse a Map módszert! Milyen 
probléma merül fel például egy félkör 
tartomány hálózása esetében? Hogyan 
lehet megoldani ezt a problámát a 
tartomány blokkokra való felbontásával? 
Rajzzal illusztrálja! 

 

 

• Mennyiben tér el a Quad-Submap hálózási 
módszer a Quad-Map módszertıl? 

 

• Milyen sarkok esetében alakalmazható a 
Quad-Tri-primitive hálózási módszer? 



 

• Hogyan mőködik a Quad-Pave hálózási 
módszer? Milyen feltételt támaszt az élek 
hálójával szemben? 

 

• Mit jelent a T felületsarok típus? 

 

 

• Milyen hálót kell alkalmazni a fal közelében 
turbulens áramlások esetében? Hogyan 
hozható létre megfelelı fali háló tetra 
cellák alkalmazása esetén Gambit-ben? 
Hogyan ellenırizhetı a fal melletti cella 
mérete? Milyen kritériumot kell betartani 
nagy- és kis Reynolds-számú turbulencia 
modell alkalmazása esetén? 

 

 

• Hogyan mőködik a Cooper módszer? 
Milyen háló lehet a forrásfelületeken? 



 

 

• Mi a szerepe a hálózásnál alkalmazott 
méretfüggvények forrásobjektumainak? 
Milyen szempontokat kell figyelembe venni 
ezek megválasztásakor? 

 

• Hogyan lehet duális hálót készíteni? Mi az 
elınye és hátránya ezek alkalmazásának? 

 

 

 

 



 

 

• Egy-egy transzportegyenlethez milyen 
peremfeltételeket adhatunk meg? 

• Mit értünk elsı-, másodfajú és vegyes 
peremfeltételeken? 

• Mit nevezünk peremfeltétel alatt a FLUENT 
rendszerben? 

 

• Sorolja fel a FLUENT rendszerben elérhetı 
kompresszibilis és az inkompresszibilis 
sőrőségmodelleket! 

• Kb. mekkorára választhatjuk az idılépést 
kompresszibilis és inkompresszibilis modell 
esetében? 

 

• Ismertesse a Velocity-inlet és Massflow-
inlet peremfeltételek fizikai tartalmát! 
Milyen peremfeltételt jelentenek az egyes 
mezıváltozókra nézve? 

• Ismertesse a Pressure-inlet és Presure-
outlet peremfeltételek fizikai tartalmát! 
Milyen peremfeltételt jelentenek az egyes 
mezıváltozókra nézve? Hol kell statikus 
nyomást és hol kell össznyomást elıírni, 
miért? 

• Ismertesse a Outflow és Pressure-far-field 
peremfeltételek fizikai tartalmát! Mi az 
alkalmazásuk feltétele, mi az elınye a 
visszaverıdés mentes peremfeltételeknek?  

• Ismertesse a Inlet-vent, Intake-fan, Outlet-
vent és Exhaust-fan peremfeltételek fizikai 
tartalmát! Milyen jellemzıkkel írható le a 
nyomásugrás?  

• Milyen termikus peremfeltételeket lehet 
falak esetében használni FLUENT 
rendszerben? 

• Mit jelent a Fan modell és milyen célokra 
alkalmazható?  

• Adjon pédát a Porous-jump modell 
alkalmazására! 

• Adjon példákat a Felhasználói forrástagok 
alkalmazására!  

• Mi az elınye a belsı falak alkalmazásának. 
Adjon egy két alkalmazási példát!  

• Mire alkalmazható az Interior és az 
Interface peremfeltételek?  

 

 



• Milyen belépı peremfeltételek 
alkalmazhatók összenyomható áramlások 
esetén? 

• Történhet-e kiáramlás Pressure-inlet-en 
keresztül? Milyen nyomásként kezeli ilyen 
esetben a megadott nyomásértéket a 
megoldó? 

• Milyen peremfeltételek alkalmazhatók az 
áramlás megosztására? 

 

• Röviden ismertessen két módszert térben 
változó peremfeltételek (profilok) 
megadására! 

 

 

• Sorolja fel az áramlástechnikai gépek 
modellezésére alkalmazható 
megközelítéseket! 

 

• Adjon példát a hatáskeresztmetszet (Fan) 
modell alkalmazására? 

 

• Röviden ismertesse a "befagyasztott 
járókerék" modellt. Milyen korlátai vannak 
az alkalmazásának? Mikor alkalmazható 
elınyösen? 

 

• Hogyan mőködik a keverıfelület modell? 



 

• Hogyan kell összekapcsolni a forgórészt az 
állórésszel csúszóhálós modell esetében? 
Mire kell ügyelni hálózáskor? 

 

 

• Mit értünk ellenırzés, validálás és 
kalibrálás alatt? 

 

• Mit értünk hibák és bizonytalanságok alatt? 

 

• Mi a modellbizonytalanságok oka? Adjon 
néhány példát! 

 

• Mi okozza a diszkretizációs hibát? Mit 
jelent gyakorlati szempontból a 
konvergencia rendje? 



 

• Hogyan vizsgálható meg a számítási 
eredmények numerikus hálótól való 
függetlensége? Ismertesse a Richardson-
féle extrapolációt! 

 

• Mibıl adódik az iterációs hiba? 
• Mik a konvergencia problémák 

leggyakoribb okai? 
• Milyen jelentısége van a reziduumoknak 

az iterációs hiba ellenırzése 
szempontjából? 

• Hogyan ellenırizhetı, hogy a megoldás 
bekonvergált-e? 

• Adjon egy példát lassan konvergáló 
jellemzıre! 

• Honnan tudható biztosan, hogy nem 
érdemes tovább folytatni az iterációt? 

 

• Mi okozza a kerekítési hibát? 
• Mekkora számábrázolási pontossággal 

dolgozunk, ha szimpla pontosságú 
megoldót használunk és hogyan lehet a 
dupla pontosságú megoldót igénybe 
venni? 

• Milyen modellek érzékenyek a kerekítési 
hibára? 

 

• Mi okozza az alkalmazási 
bizonytalanságokat? 

 

• Ismertessen két példát, ahol kis geometriai 
részleteknek nagy áramlástani jelentısége 
van! 

 

• Hogyan csökkenthetı a megoldás 
peremfeltételi adatokra való 
érzékenysége? Hogyan becsülhetı meg a 



peremfeltételek megadása által okozott 
hiba? 

 

 


