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Egy implicit, masodrendi differenciaséma
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Euler-moddszer

Az (analitikus) megoldas Taylor-sora
j pontbdl a j+1 pontba.
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Differenciaséma, szintén elsérendi
pontossaggal:
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Szintén elsérendl integralasi séma:
uj=uj+u' iy (—Ax)+o( Ax)

Altalaban u’,; az uy,, fliggvényében adott, igy a fenti egyenletodl egy bonyolultabb

képlettel fejezhetd ki u’,,;. llyen esetben ezt implicit sémanak nevezzik.

Adams-Basforth séma
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Mésodrendii pontossagu explicit integralasi séma.

Alkalmas a NS egyenlet idébeli integralasara.
A térbeli derivaltakrél altalaban:
Nem egyenkozl és nem koordiana iranyd racsokra nagyon komplikalt sémak adédnak.
A transzportegyenletekben végll is csak div, grad és Laplace operatorok kellenek.
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A divergencia kozelitd alakja

Véges térfogatos médszere esetében a divergencia operatort felileti integralasra
Visszavezetve kozelitjik, ezért a Gauss-tételbdl kell kiindulni:
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Az u vektor Descartes koordinatait ui-val jelélve az alabbi médon definidlhatjuk
a divergencia operator diszkrét alakjat a P kozéppontu cella kozéppontjaban:
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ahol A, a cella oldalfalainak indexe.




A gradiens kozelitd alakja

Egy skalaris mennyiség gradiensét a Gauss-tételbdl levezetett alabbi
integral atalakité tételbdl hatarozhatjuk meg:
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A gradiens operator i komponensét tehat az alabbi alakban szamolhatjuk:
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A, a felliletvektor i komponensét jel6li Descartes koordinata-rendszerben.

A Laplace-operator kdzelitd alakja

Egy skalaris mennyiségre vonatkozé Laplace operator felirhaté a
gradiens divergenciajaként:

Ap=V-V¢

Diszkrét kozelités elvégzéséhez a bels6 gradienset a cella fellletére
Interpolalnunk kell. Jeléljiik ezt < > zardjelekkel:
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Gyakorlatilag a nyomas kivételével (pl. hémérséklet vagy transzportalt passziv

skalarok esetében) a gradiens fellletre meréleges komponensét egyszeriibben

is kozelithetjlk.
Végll is a Laplace operator kozelit6 alakja a P pontban és a szomszédos
cellakban tarolt ® értékek linedris kombinacidja lesz:
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Az A egyiitthatok értékét a fent leirt médon hatarozhatjuk meg.




