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Technologiai térbdl 28 800 m’/h térfogataramu, szobahémérsékletli, portartalmu levegdt kell kivonnunk. A
technologiai térben — annak elkeriilésére, hogy a portartalmu levegd a technologiai tér kornyezetébe
kijuthasson — 20 Pa kiils6 1égkori nyomashoz képesti depressziot kell fenntartanunk. A kivont levegd
portartalmat sziirovel a kornyezetvédelmi kiiszobérték ala kell csokkenteniink, majd motoros zsaluzaton
keresztiil kell kiengedniink a kérnyezetbe, a technologiai tért6l 50 m tavolsagra 1évo kifuvonyilason.
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1) Végezzen kozelitd elészamitast a Cordier-diagram felhasznalasaval a feladatot kedvez6 koriilmények
mellett ellatd ventilatorra vonatkozéan! A nyomasveszteségek kozelitd szamitasdhoz hivatkozzon
szakirodalmi adatokra. Ha szamitésai soran kozelito feltevésekkel él, azokat irasban régzitse, és indokolja!
Kedvez6 koriilmények:

la) Meérsékelt gépméret és mérsékelt csatlakozd 1égvezeték-keresztmetszet, amelyben az atlagos
légsebesség lehetség szerint ne haladja meg a 10 m/s értéket, az aramlasi veszteség mérséklése érdekében.
1b) Aszinkron villamos motorral térténd kdzvetlen hajtas.

Ic) LehetOség szerint egyszer(i konstrukcio.

1d) Lehetdség szerint kedvezo hatasfok.

le) Lehetdség szerint mérsékelt kertileti sebesség, a zajkibocsatas mérseklésére.

2) A katalogusbol vald ventilator-valasztas tamogatasa érdekében végezzen kozelitd szamitast a
ventilator lapatgeometridjara vonatkozoan, ha az relevans!

3) Eldszamitasai alapjan tajékozodva a megadott katalogus-segédletbdl valasszon ventilatort a feladat
megoldasara! Vizsgdlja meg a feladatot kiszolgalni képes 0Osszes lehetséges megoldasvaltozatot! Tobb
valasztasi valtozat esetén tablazatosan foglalja Gssze az egyes valtozatok jellemzoit, a kovetkezd szempontok
szerint:

3a) Tipus

3b) Atmérd

3¢) Fordulatszam

3d) Lapatszog (ha relevans)

3e) Kibocsatott hangteljesitmény

3f) Hatasfok (ha relevans)

32) Tartalék a kataldgusban megadott jelleggdrbe legfels6 pontjahoz (levalas-kozeli allapot) képest



MEGOLDAS:
qva=28800 m> /h =8 m’/s
p=12 kg/m?
e Legyen a mérsékelt helyigény, de nem til nagy veszteségek érdekében a katalogus szerint még elfogadott 10
m/s légsebesség a csatornaban. Ezzel a csatorna-atméré D = 1 m-re adodik.
A szlir6 nyomasvesztesége diagrambol: 120 Pa
A zsaluzat nyomdasvesztesége diagrambol: 90 Pa
Kilépési veszteség: 60 Pa
Csosurlodasi veszteséghez csofal érdessége (acél, kissé rozsdas): 0.2 mm, D/k = 5000
Reynolds-szam a vezetékben: (kinematikai viszkozitas: 15 X 10°(-6) m"2/s): 667 000
Moody-diagrambol lambda csdstrlodasi tényezo: 0.015
Cs6 nyomasvesztesége: 45 Pa
Megkovetelt 6ssznyomas-novekedés: 20 + 120 + 90 + 45 + 60 = 335 Pa

1/ Kiindulas: els6 kozelités Cordier-diagram alapjan:
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Javaslat:

e AXIALGEP: 5= 1.5 (kozépérték), o = 1.38 (képletbdl)

e RADIALGEP — hatrahajl6 lapatozasu: 6= 3 (kozépérték), o = 0.33 (képletbdl)

e RADIALGEP — elérehajl lapatozasu: 5=1.8, 6 =0.4
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(7)) 0.21 0.11 0.43
W 0.23 1 1.93
n [1/min) 947 226 274
D [m] 0.986 1.971 1.183

Kiértékeléssel: 7 p

Jol latszik, hogy a feladatot axialventilatorral célszerti megoldani: a radialgépek fordulatszama tal alacsony ahhoz,
hogy pl. aszinkron motorral kdltségkiméld kozvetlen hajtast lehessen megvaldsitani, tovabba a HH radialis gép jellemzd

mérete célszerlitleniil nagy.

2. Finomitas:

o terel6 nélkiili ventilatorral megoldhatd. Ennek oriiliink, a mérsékelt helyigény és kdltségek miatt.
KORABBROL:
Megnevezés Fali Terel6 nélkiili | Utoterelds Eléterelos Ellenforgo
Mennyiségi szam @ 0.1-03 0.2-0.35 0.4-0.6 0.4-0.6 04-0.6
Ossznyomasszam ¥, 0.1-0.15 02-03 03-04 035-04 0.6-0.9
Hidraulikai hatasfok 7hmax | 0.4 0.7 0.8-0.85 0.8 0.8
Atméréviszony Dp/ Dy 03-04 04-0.5 0.5-0.7 0.5-0.7 0.5-0.7
Lapatszam N 2-6 2-12 6-16 6-16 6-16




Az adatok finomitasa érdekében vegyiik a @ és 5”6 tartomanyok koriilbeliili kdzépértékét:
e @P=03
. 5”6 =0.25

Tovabba

Thhmax = 0.7

agyviszony: v =d/D = 0.5 felvessziik.

A keriileti sebesség:

zaj szempontjabol is OK.

A gytriikeresztmetszet:
© Ay =T — o564
u, @

A jarokerék atmérdje:

A
. D=1{i £ =0.978m
Tl-v

Ilyen kiils6 a&tmérdjti ventilatort nem fogunk talalni kereskedelmi forgalomban (nem illeszkedik a Rénard-sorhoz),

e azonban D = 1m méretiit igen.
A fordulatszam:

u
e n=—%=16.51/s=903 /min
Drx

Ilyen fordulatszdmu aszinkron motort nem alkalmaznak kereskedelmi forgalomban,
e azonban n =960 1/min fordulatszamiit ebben a teljesitmény-tartomanyban igen.

Ezekkel a modositott adatokkal kiszamolva a modositott mennyiségi és dssznyomasszam-értékeket (u, ' = 50.3 m/s) az

iizemi kivanalmak megtartasaval, azokra
e @°=027

o ¥,=022

adodik, amely még belefér a tereld nélkiili ventilatorok tartomanyaiba.
A lapat kozelit6 jellemzoi kozépsugaron rm = 0.375 m:
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o Kozelitésként egy ismert profil adataibdl indulunk ki. P1. a RAF 6E szarnymetszetnek a legnagyobb
sikloszama kb. 80, és ennél a felhajtoerd-tényezd cr= 1, a megfivasi szog o = 6°.

14
e Ennél —~0.6, ami megengedi az egyediilallo lapat-kozelitést.

Tekintve a szamitas kozelitd jellegét, kb. ¥ = [, + o ~30° lapatbedllitasi szogre szdmithatunk.



Tehat iranyelvként olyan
Koézvetlen hajtasu

Terel6 nélkiili
D~1m

n =960 1/min
y=30°

ventilatorra szamithatunk, amelynek k6zépsugaran

/
—=0.6
t

KATALOGUSOK: statikus nyomasnovekedési értékeket kozolnek, tehat 335 — 60 =

e Ap, =275 Pa

Tartalékkal valasztjuk, a sziir eltomodését is figyelembe véve.

Sorsz. | Tipus Atméré Fordulatszam | Lapatszog Zajszint Hatasfok Egyéb
1 HELIOS 1000 mm | 1450 1/min 15° 98 dB(a) (lapatszog a | 150 Pa
AVD tartomany tartalék
als6 szélén)
2 BENZING 1000 mm | 960 1/min 25° 99 dB(A) 73 % 0 tartalék
LC
3 BENZING 1000 mm | 1440 1/min 12° 100 dB(A) | 60 % 0 tartalék
LC
4 HELIOS B | 1000 mm | 1450 1/min 10° 101 dB(A) | (lapatszog a | 150 Pa
AVD tartomany tartalék
also sz€lén)
5 HELIOS 1000 mm | 725 1/min - 94 dB(A) - 120 Pa
RADAX tartalék
VAR

+ Ertékelés: 8 p

Minden e 1 pontot ér: 35 p

+7+8p=50p




