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13.1. Bels6égésii motorok zaja (el6adas vazlat)

A zajtol védett kdrnyezetben nagy szamban megjelend, nagy hangteljesitményd, zajkonfliktus szempontjabdl
kiemelkedéen fontos berendezések kozil, az el6adassorozat keretén belll a ventilatorok és a belséégési
motorok zajkeltésével foglalkozunk részletesebben. Ebben az eléadasban a belséégésii motorok zajat mutatjuk
be. Zajvédelmi szempontbdl a belséégésii motorok jelentéségét széleskori elterjedtséglik (jarmivek hajtasa,
gazmotoros kiserémuvek, kerti kisgépek, ...) és nagy zajkibocsatasuk indokolja.

A jarmiivek jelentds részét (kdzuti jarmiivek és hajok tdbbsége, vasuti vontatas egy része, kisebb teljesitményi
repulék, ...) belséégésli motor hajtia. Az (izemi berendezések altal okozott zajterhelés viszonylag konnyen
kezelhetd, a jarmiivek altal okozott kdzlekedési zaj csokkentése azonban sok esetben nehezen megoldhato.
Leszamitva a vasutvonalak és repuléterek kozvetlen térségét, a kozuthalozat elterjedtsége miatt az utakon
kdzlekedd jarmlvek manapsag a lakoteriletek egyik legfontosabb zajforrasai. Sima, jo allapotban lévé
utfeliileten, kis sebességgel haladd kdzuti jarmi meghatarozo zajforrasa a bels6égési motor.

A gazmotoros kiserémilivek elterjedését energetikai hatékonysaguk indokolja. Az erémii tiizeléanyaga foldgaz
(vagy biogéz), igy megfeleld miiszaki allapot esetén a légszennyezés és az egyéb kornyezetvédelmi hatasok
elfogadhaté szinten tarthatok. A gazmotor tengelyteljesitménye elektromos aram el6allitasara fordithato, illetve
a gazmotor tzemi hiitése és a flistgaz héhasznositasa soran nyert hd példaul lakételepek flitésére, hasznalati
melegviz igényének elballitasara fordithat6. A forrdviz szallitdsa nagy tavolsag esetén nem gazdasagos, ezért
a gazmotoros kiserémiiveket sokszor lakoteruletre telepitik.

Bels6égésii motorok zajforrasai: A bels6égésii motorok zajkibocsatasat a hangkeltés fizikai mechanizmusa,
illetve a motor felépitése alapjan csoportositva mechanikai, termikus és aramlasi eredetl zajforrasok, illetve a
segédberendezések hozzak létre.

Mechanikai eredetii zajok:

- Alternald mozgéast végz6 tdmeg (dugattyu, hajtokar dugattyu feldli vége) altal keltett rezgés miatt lesugérzott
hang.

- Fotengely-hajtokar mechanizmus altal okozott kiegyensulyozatlansag miatti rezgés és hang lesugarzas. A
hajtokar fétengely feldli vége gyakorlatilag forgd mozgast végez. Az elrendezés miatt a fétengely forgasa soran
a hajtokar fétengely feldli vége periodikusan az excenter belsé majd kiilsé oldalara kerlil. A hajtokar vég tomeg
forgastengelytdl mért tavolsaganak periodikus valtozasa statikus kiegyensulyozatlansagot okoz.

- Hajtokar-fétengely és hajtokar-dugattyucsap csapagyazasnal a csap és persely kozotti hézagban a valtozo
iranyitottsagu eréhatasok soran kialakuld kotyogas impulzusos er6hatést kelt, ami szerkezeti rezgést és zaj
lesugarzast okoz.

- Dugattyu és henger kozotti hézagban az alternalé mozgas miatt a dugattyu kévalygas soran keletkezd
impulzusos eréhatas, szerkezeti rezgést és zaj lesugarzast okoz.

- A szelepvezérlés zaja, amelyet elsésorban beinditast kdvetbéen, a motor hideg miikodési allapotaban, a
szelepszar vége és a bltykdstengely kozott kialakuld impulzusos er6hatas okoz.
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- Szelepvezérlés hajtasanak zaja (elsésorban lanchajtas esetén)

Termikus eredetii zaj:

- A munka Utem soran az ég6térben megemelkedett nyomas éltal létrehozott idében rovid id6 alatt 1étrejové
deformécidval gerjesztett rezgés zaj lesugarzasa. (Az égési végnyomas benzinmotor esetében 100-150bar,
dizelmotor esetében 200-250bar.)

Aramlasi eredetii zajok:
- A bels6égési motor periodikus levegd beszivas zaja

- A bels6égésii motor periodikus kipufogas zaja (a kipufogdszelep nyitdsa elétt a munkatérben a flstgaz
nyomasa 4-6bar)

- Turbdfeltoltés esetén kompresszor és turbina zaj

Segédberendezések zaja:

- Uzemanyag szivattyt zaj (normal miikodési allapotban nem jelentds)

- Uzemanyag befecskendezé zaja

- Hitéventilator és hajtasanak zaja (allo helyzetben, jard motor esetén sokszor a jarmii meghatarozé zajforrasa)
- Elektromos aramfejleszté generator zaja

- HUt6viz keringtetd szivattyu zaj (normal miikddési allapotban nem jelentds)

- Olajszivattyu zaja (normal mikodési allapotban nem jelentés)

A lesugarzott zaj jellege: A bels6égésii motorok altal keltett zaj széles sévu, dominéns tisztahangu
osszetevokkel.

Zajcsokkentés:

- Merev, nagy tomegi henger, illetve altalaban motor konstrukcié alkalmazasa

- Kis tdmeg( alternalé mozgast végzé alkatrészek (dugattyu) beépitése

- Az alternaléd mozgast végz0 alkatrészek mozgasaval dsszehangolt, ellenforgd tdmegek beépitése

- J6 anyagmindség és pontos megmunkalas alkalmazésa a verddések, kotyogasok elkertlése érdekében

- Megfeleld kenés biztositasa az egyméshoz képest elmozduld alkatrészek fellleténszéles hémérséklet
tartomanyban

- Felll szelepelt, felul vezérelt motor konstrukci6 alkalmazasa

- Kis hétagulasi egyltthat6ju anyagok beépitése

- Hidraulikus szelept6ke alkalmazasa

- Bordasszij hasznalata szelepvezérlés hajtashoz

- A munkatiitem soran idében egyenletesen, nyomascsucsok nélkiil lezajlo égési folyamat létrehozasa
- Megfeleld elégyujtas (tul nagy elégyujtas elkertlése)

- Kopogasos égés elkerllése

- Megfeleld hanggatlasu légsziiré- és kipufogo rendszer beépitése

- Motor rezgésszigetelése a jarmi karosszériatol

- Csendes segédberendezések alkalmazasa (elsésorban hitéventilator)
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13.2. Gyakorlo feladatok
Gy.1. Indokolja a belséégésli motorok zajvédelmi jelentdségét!

Gy.2. Sorolja fel, és roviden jellemezze a belséégési motorok zajkeltési mechanizmusanak legfontosabb
osszetevoit s adja meg a zajtalan berendezés kialakitasanak szempontjait!
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