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Az előadás vázlata
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Az akusztika 



A hang kettős természete

Animáció



A hangok osztályozása



Az érzet törvényei, Weber törvény
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F

Forrás: dr. Kutor László – Intelligens rendszerek elmélete előadása alapján (BMF-NIK, http://mobil.nik.bmf.hu/tantargyak/ire.html)



Fechner törvény

Forrás: Atkinson-Hilgard-Smith-Nolen: Pszichológia
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http://bookline.ro/product/home!execute.action?id=34068&type=22&_v=Atkinson_Hilgard_Smith_Nolen_Pszichologia


Stevens törvény



Forrás: dr. Kutor László – Intelligens rendszerek elmélete előadása alapján (BMF-NIK, http://mobil.nik.bmf.hu/tantargyak/ire.html)



A hallószerve felépítése

(Nobel díj)

Forrás: dr. Kutor László – Intelligens rendszerek elmélete előadása alapján (BMF-NIK, http://mobil.nik.bmf.hu/tantargyak/ire.html)



A hallószerve felépítése

(Nobel díj)

Forrás: http://www.lauder.hu/~attila/tan/multi/hang/hallas2004.pdf



A csontocskák szerepe, mechanikai analógiával

Forrás: http://www.lauder.hu/~attila/tan/multi/hang/hallas2004.pdf



A fül működésének egyszerűsített vázlata

Forrás: http://www.lauder.hu/~attila/tan/multi/hang/hallas2004.pdf



A hallószerv érzéksejtjei, a zaj hatása

Forrás: http://www.lauder.hu/~attila/tan/multi/hang/hallas2004.pdf



A hallás jellemzői



Az egyensúly érzékelése

(Nobel díj)

Forrás: dr. Kutor László – Intelligens rendszerek elmélete előadása alapján (BMF-NIK, http://mobil.nik.bmf.hu/tantargyak/ire.html)



Az egyensúly érzékelése az állatokban

Forrás: dr. Kutor László – Intelligens rendszerek elmélete előadása alapján (BMF-NIK, http://mobil.nik.bmf.hu/tantargyak/ire.html)



A zaj- és rezgésvédelem mérőszámai







Hangosságszint



Izofoniás görbék

Forrás: http://www.lauder.hu/~attila/tan/multi/hang/hallas2004.pdf



Szintek és alapdefinicók



Hangosság



Zajosság



Kitérő #1 - Oktávsáv
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Kitérő #2 - Tercsáv
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Kitérő #3 - A jelek szűrése



Beszédérthetőség #1, érthetőségi mutató
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fm [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Yi [%] 2 11 23 27 22 13 2



Beszédérthetőség #2, artikulációs index



fm [Hz] 250 500 1000 2000 4000

gi *10-4 18 50 75 107 83



 

Artikulációs index Beszédérthetőség

0,1 Igen rossz

0,1 – 0,3 Nem megfelelő

0,3 – 0,5 Megfelelő

0,5 – 0,7 Jó

0,7 Igen jó



Beszédérthetőség #3, beszédzavarási szint
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Akusztikai szűrők

[dB(B)]

[dB(D)]



Egyenértékű hangnyomásszint
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Közúti zaj mérése



Közúti zaj mérése #2
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Előírások



Határértékek #1 Zajtól 

védendő 

terület

Határérték (LTH) az LAM megítélési szintre (dB)

Kiszolgáló úttól, 

lakóúttól származó 

zajra

Az országos 

közúthálózatba tartozó 

mellékutaktól, a 

települési önkormányzat 

tulajdonában lévő 

gyűjtőutaktól és 

külterületi közutaktól, a 

vasúti mellékvonaltól és 

pályaudvarától, a 

repülőtértől, illetve a 

nem nyilvános fel- és 

leszállóhelyektől** 

származó zajra

Az országos 

közúthálózatba tartozó 

gyorsforgalmi utaktól és 

főutaktól, a települési 

önkormányzat 

tulajdonában lévő 

belterületi 

gyorsforgalmi utaktól, 

belterületi elsőrendű 

főutaktól és belterületi 

másodrendű főutaktól, 

az autóbusz-

pályaudvartól, a vasúti 

fővonaltól és 

pályaudvarától, a 

repülőtértől, illetve a 

nem nyilvános fel és 

leszállóhelytől*** 

származó zajra

nappal 

06-22 

óra

éjjel 

22-06 

óra

nappal

06-22 óra

éjjel 

22-06 óra

nappal

06-22 óra

éjjel 

22-06 

óra

1. Üdülőterület, 

különleges területek 

közül az egészségügyi 

terület

50 40 55 45 60 50

2. Lakóterület 

(kisvárosias, 

kertvárosias, falusias, 

telepszerű beépítésű), 

különleges területek 

közül az oktatási 

létesítmények 

területei, és a temetők, 

a zöldterület

55 45 60 50 65 55

3. Lakóterület 

(nagyvárosias 

beépítésű), a vegyes 

terület

60 50 65 55 65 55

4. Gazdasági terület 65 55 65 55 65 55



Határértékek #2

Zajtól védendő helyiség Határérték (LTH) az LAM megítélési 

szintre (dB)

nappal

06-22 óra

éjjel 

22-06 óra

1. Kórtermek és betegszobák 35 30

2. Tantermek, előadótermek oktatási 

intézményekben, foglalkoztató termek, 

hálóhelyiségek bölcsődékben és óvodákban

40 -

3. Lakószobák lakóépületekben 40 30

4. Lakószobák szállodákban és szálló jellegű 

épületekben

45 35

5. Étkezőkonyha, étkezőhelyiség lakóépületekben 45 -

6. Szállodák, szálló jellegű épületek, közösségi 

lakóépületek közös helyiségei

50 -

7. Éttermek, eszpresszók 55 -

8. Nagy- és kiskereskedelmi épületek eladóterei, 

vendéglátó helyiségei, a váróterem

60 -



EU stratégiák



EU projektek

€

€



Tanszéki lehetőségek, 



Akusztikai kutatások (mérés)



Akusztikai kutatások (szimuláció)

http://www.soundplan.com/
http://www.lmsintl.com/
http://www.fluent.com/


SoundPlan 7

SoundPlan: www.soundplan.com

 StartKits (vasút, ipari terület)
 Teljes akusztikai megoldó (repülőtér modellezésével)
 Teljes ipari terület vizsgálata
 Teljes grafikai motor
 EU direktívák (törvények, jogszabályok)
 Parallel számítás
 Légszennyezés-számítás Miskam motorral (CFD/Szélcsatorna mérés)

 Zajkibocsátás (emission)
 Zajterjedés (propagation)

 Lden (Leqegyenértű)
 Ld (Lnappal)
 Ln (Léjjeli)

http://www.soundplan.eu/english

Nagy László

Zajtérképek

http://www.soundplan.eu/english


SoundPlan 7

Barcsay Blanka: Zajtérkép vizsgálata térinformatikai környezetben (2012)

A különböző rétegek 

A zajtérképet az előzőekben bemutatott Soundplan szoftverrel állítottam elő,
melynek használatát a BME Áramlástan Tanszék biztosította számomra. A
térképezendő terület Budapest XXII. kerületének déli része, Nagytétény. A
környék kertvárosnak mondható, a Bartók Béla úti lakótelep kivételével. A
vizsgált területet délről a 6-os út, nyugatról az M6 autópálya, északról az M0
autóút, keletről pedig a Tenkes utca, a Nagytétényi út és az Őszirózsa utca
határolja.



SoundPlan 7

Barcsay Blanka: Zajtérkép vizsgálata térinformatikai környezetben (2012)

A különböző rétegek 

Munkám alapja a Földművelésügyi és Vidékfejlesztési Minisztérium számára
készített 1:10000 méretarányú topográfiai alaptérkép két szelvénye volt. Az
országot összesen 4060 db 6*4 km-es szelvény fedi le, ezek közül én a 65-342 és
65-344 számút használtam.



SoundPlan 7

A különböző rétegek 

Ezen térképek vetületi rendszere az EOV, alapfelülete az IUGG 67 ellipszoid.
Mivel ezek az alaptérképek 1996-ból származnak és attól kezdve jelentős
építkezések történtek az általam vizsgált területen (M6 autópálya
elkészítése), ezért a változásokat a www.maps.google.hu internetes oldalról
(továbbiakban Google Maps) kerestem meg. Itt található a Google által
fejlesztett ingyenesen használható internetes térképszolgáltatás.

Barcsay Blanka: Zajtérkép vizsgálata térinformatikai környezetben (2012)



SoundPlan 7

Nagy László, Koscsó Gábor Zajcsökkentés ipari környezetben (2009) 

Zajcsökkentés



Elérhetőségek


