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FeladatokFeladatokFeladatok
TermohidraulikaiTermohidraulikai kutatkutatáások csok céélja nuklelja nukleááris ris 
ererőőmműűvekben:vekben:
1. Biztons1. Biztonsáág g ((lehetslehetséégesges üüzemzavarok analzemzavarok analíízise) zise) 
→→ kkéétftfááziszisúú, t, tööbbkomponensbbkomponensűű ááramlramláásoksok
2. Hat2. Hatéékonyskonysáág (normg (normáál l üüzemi kzemi köörrüülmlméények nyek 
mellett a hidrodinamikai folyamatok alaposabb mellett a hidrodinamikai folyamatok alaposabb 
megismermegismeréése) se) →→ egyfegyfááziszisúú ááramlramláásoksok

MTA CFD MTA CFD WorkshopWorkshop 22004. 004. decdec. 13. 13



3

KFKI Atomenergia KutatKFKI Atomenergia Kutatóóintintéézetzet

KutatKutatKutatááásoksoksok
KKéétftfááziszisúú rendszerek modellezrendszerek modellezéésese

-- nagylnagylééptptéékkűű rendszerek (RETINA, RETINA3D)rendszerek (RETINA, RETINA3D)
-- szakszakíítanitani a a ““code jockeycode jockey””--ssáággal ggal => => szimulszimuláácicióó kell kell 

kküüllöönbnböözzőő skskáálláákon kon 
-- interfinterféésztranszfersztranszfer
-- numerikus apparnumerikus apparáátustus

EgyfEgyfááziszisúú rendszerek modellezrendszerek modellezéésese

AlapkutatAlapkutatáásoksok
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Az interfAz interfAz interfééésztranszferrel sztranszferrel sztranszferrel 
kapcsolatos vizsgkapcsolatos vizsgkapcsolatos vizsgááálatoklatoklatok

Fázisátalakulás (spinodális dekompozició)ttöömegmeg--, impulzus, impulzus--, energia, energia--
transzfertranszfer

ffááziszisáátalakultalakuláás numerikus s numerikus 
vizsgvizsgáálata (egyenslata (egyensúúlyban, lyban, 
ááramlramláásban)sban)

rréészecskszecskéékre hatkre hatóó ererőők, k, 
rréészecskszecskéék k ááltal indukltal indukáált lt 
ááramlramláás stb.s stb.
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Numerikus mNumerikus mNumerikus móóódszerekkel dszerekkel dszerekkel 
kapcsolatos vizsgkapcsolatos vizsgkapcsolatos vizsgááálatoklatoklatok

úújj,, az az EulerEuler--egyenlet megoldegyenlet megoldáássáánnáál l 
mmáár bevr beváált, numerikus slt, numerikus séémmáák k 
alkalmazalkalmazáásasa ((kköözelzelííttőő RiemannRiemann
megoldmegoldóók) k) →→
intelligensintelligens upwind supwind séémmáákk

rréészecske alapszecske alapúú mmóódszerek dszerek 
((diszkrdiszkréét kinetikus mt kinetikus móódszerekdszerek, , 
simsimíított tott éés s disszipatdisszipatíívv rréészecske szecske 
hidrodinamika)hidrodinamika) →→ informinformáácicióó
““mezoszkopikusmezoszkopikus”” szintenszinten isis

PDF (PDF (probabilityprobability densitydensity functionfunction)  )  
transzportegyenlet mtranszportegyenlet móódszerek dszerek →→ aa
““closureclosure problemproblem”” mmáás jelleget s jelleget öölt lt 
(m(méérhetrhetőőbb mennyisbb mennyiséégek)gek)

Gáttörés (simított részecske hidrodinamika)
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EgyfEgyfEgyfááázisziszisúúú áááramlramlramlááásoksoksok
CFD alkalmazCFD alkalmazáás (s (FluentFluent):):
-- keveredkeveredéés a s a 

ffűűttőőelemkazettelemkazettáákbankban
-- keveredkeveredéés a reaktortarts a reaktortartáálybanlyban
-- ttüüddőőmodellmodell

NagyNagyöörvrvéény ny éés direkt numerikus s direkt numerikus 
szimulszimuláácicióó (saj(sajáát fejlesztt fejlesztééssűű
kkóóddal):ddal):

-- keveredkeveredéés rs rúúdkdköötegekbentegekben
-- ttáávtartvtartóókk hathatáássáának vizsgnak vizsgáálatalata

NagypontossNagypontossáággúú numerikus numerikus 
mmóódszerek fejlesztdszerek fejlesztéése:se:

-- spektrspektráálislis, , spektrspektráálelemlelem mmóódszer

Reaktortartály

Tüdő modell

LES jet

dszer
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AlapkutatAlapkutatAlapkutatááásoksoksok
Mit tanulhatunk kinetikus Mit tanulhatunk kinetikus 
modellekbmodellekbőőll??
pl. turbulencia kinetikus pl. turbulencia kinetikus 

modellekbenmodellekben
pl. pl. SmagorinskySmagorinsky modellmodell

kinetikuskinetikus egyenletbegyenletbőől

2D lecsengő turbulencia (rács Boltzmann)

l

Falhatárolt 2D turbulencia (rács Boltzmann)
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A jA jA jööövvvőőő .........
iinstabilitnstabilitáásoksok, , mikroturbulenciamikroturbulencia vizsgvizsgáálata lata 

sztellarsztellaráátorbantorban ((magnetohidrodinamikamagnetohidrodinamika)),,
aa negyedik genernegyedik generáácicióós ers erőőmműűvek tervei vek tervei 

kapcskapcsáán felmern felmerüüllőő termohidraulikaitermohidraulikai
problprobléémmáák vizsgk vizsgáálatalata,,
PIV bevezetPIV bevezetéése se éés kapcsols kapcsolóóddóó numerikus numerikus 

vizsgvizsgáálatoklatok
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KKööszszöönnööm a figyelmetm a figyelmet!!
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