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A fluidizációs csatorna működése
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Fluidizációs csatornák felhasználása

Szemcsés anyagok mozgatása, 
hő és anyagátadása.

• Vegyipar 
» Fluidszárítók

• Élelmiszeripar
» Fluidszárítók
» Fluidfagyasztók

• Mezőgazdaság
» Gabonaszárítás
» Gabonatárolók
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A fluidizációs csatorna felépítése, működése
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A fluidizációs csatorna felépítése, működése
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A geometria és a peremfeltételek zónái

feladótartály

Levegőelosztó lemez

Ferde torlasztólap

Fluidizációs tér
Függőleges torlasztólap

fogadótartály

levegő

Belépő perem

Kilépő perem

Porózus zóna

fal



A kétfázisú modell

• Megoldó: Fluent 6.0.12

• Euler modell (Kinetic Theory)

– Granular viscosity: Gidaspow
– Granular bulk viscosity: Lun-et-al
– Frictional viscosity: Schaeffer
– Drag: Gidaspow

2005.12.15. CFD workshop 7



Légelosztó modellje

Porous media peremfeltétellel
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Anyagszállítást befolyásoló paraméterek

• Torlasztólapok helyzete (yreg)
• Fluidizáló levegő sebessége (vin)
• Csatorna lejtése (β)
• Anyagjellemzők (e,d,ρ,φ)
• Falsúrlódás (µ)
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Számítási stratégia

• Háló: Blokk struktúrált Quad map és pave,
57437 cella

• Csatornalejtés: Gravitáció komponenseivel
• Solver: Segregated, unsteady, dt=0,001 s
• Konvergencia: Rezidumokkal, 
• p-v kapcsolat: Phase Coupled SIMPLE
• Turbulencia: Standard k-ε Per Phase

510−
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Levegőelosztás az üres csatornában

vin=8 m/s; yreg=9,5 mm; β=2°
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Levegőelosztás szállítás közben

vin=8 m/s; yreg=9,5 mm; β=2°
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Mérések és számítások összehasonlítása

m&yreg - h ε vsurface vaverage

mm - kg/s mm - m/s m/s

measurement 0,0301 54 0,4153 0,0208 0,0165

CFD 0,0191 46 0,5029 0,02 0,01319

measurement 0,0869 61 0,4233 0,0546 0,0428

CFD 0,0508 52 0,527 0,0515 0,02824

measurement 0,1329 62 0,4229 0,0834 0,0644

CFD 0,0738 50 0,5466 0,0785 0,04224
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Porozitás

vin=6 m/s; yreg=9,5 mm; β=2°

vin=8 m/s; yreg=9,5 mm; β=2°



Nyomásesés a fluid ágyban
vin=6-8 m/s; yreg=9,5 mm; β=2°
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Szemcsés fázis sebességeloszlás

vin=6 m/s; yreg=9,5 mm; β=2°
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Torlasztás hatása a tömegáramra
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vin=6 m/s; yreg=5,5 - 9,5 - 11,5 mm; β=2°
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Fluidizáló levegő sebességvektorai (m/s)
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Kiömlőnyílás

(vin=6 m/s; yreg=9,5 mm; β=2°)

Szemcsés fázis sebességvektorai (m/s)



Fluidizáló levegő sebességvektorai (m/s)

Beömlőnyílás

(vin=6 m/s; yreg=9,5 mm; β=2°)

Szemcsés fázis sebességvektorai (m/s)
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Eredmények

• A CFD alulbecsülte a szállítási jellemzőket (A CFD magasabb 
fluidizációs határsebességet adott)

• A nyomásesés és a szemcsés fázis sebességprofilja jó egyezést 
mutat

• A csatornalejtés nem befolyásolja jelentősen a tömegáramot

• A fluidizáló levegő sebessége jelentősen befolyásolja a 
tömegáramot

• A torlasztólap magassága és a tömegáram között lineáris a 
kapcsolat 
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További feladatok

• 3D csatornamodell
• Oldalfalak hatásának vizsgálata
• Hő és anyagátadás modellezése
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Köszönöm a figyelmet!

2005.12.15. CFD workshop 22


	Fluidizációs csatorna CFD szimulációja
	A fluidizációs csatorna működése
	Fluidizációs csatornák felhasználása
	A fluidizációs csatorna felépítése, működése
	A fluidizációs csatorna felépítése, működése
	A geometria és a peremfeltételek zónái
	A kétfázisú modell
	Légelosztó modellje
	Anyagszállítást befolyásoló paraméterek
	Számítási stratégia
	Levegőelosztás az üres csatornában
	Levegőelosztás szállítás közben
	Mérések és számítások összehasonlítása
	Porozitás
	Nyomásesés a fluid ágyban
	Szemcsés fázis sebességeloszlás
	Torlasztás hatása a tömegáramra
	Kiömlőnyílás
	Beömlőnyílás
	Eredmények
	További feladatok
	Köszönöm a figyelmet!

