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Langok modellezesének lehetséges maodjai:

Kémiai reakciok Aramlas
aprolekos leirasa aprolekos leirasa
( CHEMKIN ) ( FLUENT)

+ Aramlas fiﬂielembevétele + Reakciok fiﬁielembevétele

FLUENT kémiai modelljei:

- Generalized Finite-Rate Model
- Non-Premixed Combustion Model

Oxidalészer Tizelsanyag - Premixed Combustion Model

, - Partially Premixed Combustion Model
».
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- Composition PDF Transport Combustion Model
Produktumok Produktumok




Composition PDF Transport Combustion Model

( a reakcio-kinetika altal kontrolalt esetekhez, pl.: turbulens langok leirasahoz )

* Az egyes kémiai részecskékre nem oldunk meg kulon-kulon transzport

egyenletet, hanem helyette egy képzett konzerv, skalaris mennyiség (f:
mixture fraction) transzportjat szamoljuk:

z, -7 3
f=0—29 g?+i .T:a # O +S
Zie = Zio 8t('0 ) ox i) ox o ox |

* Feltételezés: a reakcio elég gyors ahhoz, hogy a kémiai egyensuly
molekularis szinten fennalljon.

» A részecske tomegaranyok, a slrliség és a hédmeérseéklet f-nek fluggveényei.




Composition PDF Transport Combustion Model

ElGnyei:
* Lecsokkent szamitasi igény, Kémiai reakciot leiro Keresés az adatbazis
- : adatbazis létrehozasa tablazataban
Numerikusan stabil, (& mixture fraction)

« Gyors konvergencia, | -
« Konnyl begyujtas. e 1=

Hatranya:
« Csak kémiai egyensulyhoz kozeli esetekben alkalmazhato,
(pl. a tuzelbéanyagbdl keletkezett CO mennyiségét alulbecsli)



Példa a Composition PDF Transport Combustion Model-re: szénportlzelés

Elparologtatd hdcseréld (membranfal)

Thztérbdl kilépo flistgaz

Tercier levegd beleépés
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Finite-Rate Chemistry Model

(diffuzio/kinetika altal kontrolalt esetek szamitasara)

|
O=0 H—C—H
|
H
CH, +20,=CO0O, + 2H,0 e »
Sebességi allandé az Arrhenius
osszefugges alapjan:
) £ Oxidaloszer Tuzeléanyag
k — AT e RT -

_./0 ~—

A reakcidé konstansokat - /
ismernunk kell! Aktivaciés ene,V
A CH, egési mechanizmusa

NACH MILLER alapjan.

Produktumok Produktumok




Bonyolultabb tuzel6éanyagok egesenek vizsgalata a
szénmonoxid kibocsatas elorejelzesevel

« Afaégeése (?)
— Celluléz: A ndvények vazanyaga, a Foldunkon a legnagyobb mennyiségben
megtalalhatdé szénvegyulet (a beldle felépulé mikro-rost 2 000 - 14 000 darab

elemi rész 0sszekapcsolddasabdl all, 2-20 nm atmeéréji, 100 — 40 000 nm
hosszusagu).




Hogyan kozelithetjuk meg mégis a celluléz dsszetettebb €gési folyamatat?

Jdn H

OH

Brutt6 reakcié: CHO, + a*0, =b*CO, + ¢*H,O0 +Q(hd)
« Megfeleléen egyszerisitett Iépésekkel:

1. Reakcio: C,HO, + d*0O,= x*CO + HO, +Q

l

2. Reakcio: CO+05" O, = CO, +AQ,

+ egy egyenlet: Q, +Q, - Q
,2Huszarvagas”: allitsuk be Q, -t ugy, hogy Q,:=0 J/mol



Peélda Finite-Rate Chemistry Model-re: fatuzelés
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Contours of Static Temperature (c)

RUN-3A Basic case




Osszefoglalas

« A FLUENT program segitsegevel a kapcsolt aramlasi-,
hdatadasi- folyamatok, valamint a kémiai reakciok a
gyakorlat szamara megfelelé pontossaggal modellezhet6k.

Koszonom a megtisztelo figyelmuket!
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