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Sajat vizsgalatok bemutatasa

Geometriai modellek:

Az abra mutatja a kazan jobb oldali tiizel6berendezéseinek elrendezését
Az égok kozépvonalai az 1,5 m-es tiizmag érintoi.
A légszerek homloksikja és az és az égok ké6zépvonalai égonként valtozé szdget zarnak be.

1-es szamu tizel6koér 1.sz. szénporvezeték
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Malom-modell

Légszér kilépés

Légszér

Lignit+flistgaz
Malom belépés

Daravissza-vezeték

Csigahaz

Verdkerék

I.



9o°

hE\EM
Légszér geometriai modellje:
Legszer kilepés a
Jelenlegi legszerkialakitas szénporégok felé
Legszer csappantyu
Nagytukor
Szenporracs

Daravisszavezetd

Szenporbelépés a ventillator-
malom fel&l
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30 fokos légszércsappantyu allas melletti valtozatok

1-es valtozat
(jelenlegi kialakitas)

e
L.
3-as valtozat
(Csappantyu- i
Hossz 1200 mm) <~

geometriaja

2-es valtozat
(racs nélkaiil)
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£
=
4-es valtozat
(nagytukor nélkuli)
R
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A kovetkez6 par oldalon néhany grafikai kiértékelés
eredmeényet mutatjuk be.

Sebesség aramvonalak a térben.
Jelenlegi kialakitas

3262+
310e+01
284e+M
277+l
281e+01
2458+
2.28e+01
212e+01
1862+
1.792+M

1.683e+M

147e+

131e+]1

1.14e+01

A.78e+00
8.16e+00
G.53e+00
482e+00

326e+00 Y
1.83e+00 %7(
0.00a+00

Anyag-részecskék sebességének
alakulasa a térben.
Jelenlegi kialakitas

3282+
3.10e+01
284e+M
277e+M
2.61e+01
2458+
2.28e+01
212e+01
186a+M1
1.79a+M
1.83e+M
1472+
131e+M
1.14e+M
9.78e+00
8.18e+00
5.53e+00
4.89e+00
3262+00 Y
1.63e+00 L?

0.00e+00

Path Lines Colored by Yelocity Magnitude (mys)

Feb 22, 2006
FLUENT 6.2 {3d, segregated, mgke)

Particle Traces Colored by Yelocity Magnitude (m/fs)

Feb 22, 2006
FLUENT 6.2 {3d, segregated, rgke)
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Sebességvektorok a térben.

Jelenlegi kialakitas
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Kiléepd perem sebességvektorok
(visszaaramlas a kilép6 peremnél)

353e+M
335e+M
317e+
3.00e+M

282e+01
2.65e+01
247e+01
230e+01
212e+01
1842+M
1.77e+01
1892+
142e+M1
1.24e+M1
1.08e+01
| 889e+00
713e+00
537e+00
3681e+00 Y,
1852+00
0.44a-02

353e+M
335e+M
317e+
3.00e+M

282e+01
2.65e+01
247e+01
230e+01
212e+01

194401 T————o 1~ -

1772401 e

150e+01
1.42a+M
1.24e+01 -
1.088+01

889e+0F

537e+00.

3618400 LTS L FA
185e+00
944e-02 LT

Velocity Vectors Colored By Welocity Magnitude (mys)

Feb 22, 2006
FLUENT 6.2 {3d, segregated, rgke)

welocity Wectors Golored By Welocity Magnitude (my/s) Fek 22, 2006
FLUENT 6.2 {3d, segregated, rgke)
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302%-0s csappantyu allasnal sebességi abrak egy sikb
kiilonb0z6 valtozatok esetén

3.26e+01 338e+01
3.10e+01 3.21e+01
294e+01 3.04e+01
277e+01 287e+01
261e+01 2.70e+01
2458+01 253e+01
2.28e+01 237e+01
212e+0 2.20e+01
186e+01 2.03e+01
1.79e+01 186e+01
1.63e+01 1.69e+01
147e+01 152e+01
131e+M 135e+01
1.14e+01 1.18e+01
9.78e+00 1.01e+01

‘J 8.18e+00 ‘J 8458400
6.53e+00 6.76e+00
489e+00 5.07e+00
3.26e+00 Y | 338e+00 Y
1.83e+00 J—x 1.68e+00 J—x
0.00e+00 0.00e+00

Contours of Velocity Magnitude (m/s) Feh 22, 2006 Contours of Velocity Magnitude (m/s) Feh 22, 2006

FLUENT 6.2 (3d, segragated, mgke) FLUENT 6.2 (3d, segragated, mgke)

3.26e+01 3.26e+01
3.10e+01 3.10e+01
294e+01 293e+01
277e+01 277e+01
281e+01 281e+01
245e+01 245e+01
2.28e+01 2.28e+01
2122+01 2122+01
196e+01 196e+01
1.79e+01 1.79e+01
1.63e+01 1.63e+01
147e+01 147e+01
130e+01 130e+01
1.14e+01 1.14e+01
9.78e+00 9.78e+00

‘J 8.18e+00 ‘J 8.15e+00
652e+00 652e+00
489e+00 \ 489e+00
3.28e+00 Y ¥ 3.28e+00 Y
1.83e+00 J—x 1.83e+00 J—x
0.00e+00 0.00e+00

Contours of Velocity Magnitude (m/s) Feb 22, 2006 Contours of Velocity Magnitude (m/s) Feb 22, 2006

FLUENT 8.2 (3d, segregated, mgke) FLUENT 8.2 (3d, segregated, mgke)
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45%-0s csappantyu allasnal sebességi abrak egy sikban a

kuilonbozo valtozatok esetén

3.282+01
3116401
205e+01
270e+01
262e+01
246e+01
230e+01
2.13e+01
187e+1
180e+01
1.64e+01
148e+01
131e+M
1188+
95842+00
1 820000
6.562+00
4922400
3282400 Y
1.64e+00 J_,(

0.00e+00

Contours of Velocity Magnitude (m/s)

Feb 22, 2006
FLUENT 6.2 (3d, segregated, mgke)

3.268+01
3.10e+01
2948401
2.77e+01
2.61e+01
2.458+01
2.28e+01
2.12e+01
196e+01
1.78e+01
1.63e+01
1.47e+01
1308401
1.14e+01
8.79e-+00

B oo
5528+00
4.83e+00
3.26e+00 Y
1.63e+00 J_,(

0.00e+00

3.27e+01
3.11e+01
2.94e+01
2.78e+01
2.62e+01
245e+01
2.29e+01
2.12e+01
196e+01
180e+01
1.63e+01
1472401
131e+01
1.14e+01
a.81e+00
8.17e+00
B.54e+00
490e+00
3.27e+00 ¥
1.63e+00 J_X

0.00e+00

Contours of Yelocity Magnitude (mis)

Feh 22, 2006
FLUENT 6.2 (3d, segregated, mgke)

Contours of Welocity Magnitude (m/s)

Feb 22, 2008
FLUENT 6.2 (3d, segregated, mgke)

3.28e+01
3.11e+01
2.95e+01
2.79e+01
2.62e+01
2.46e+01
2.29e+01
2.13e+01
197401
180e+01
1.64e+01
1472401
131e+01
1.15e+01
0.83e+00
8.13e+00
5:56e+00
492e+00
3.28e+00 ¥
1.64e+00 J_X

0.00e+00

Contours of Welocity Magnitude (m/s)

Feb 22, 2008
FLUENT 6.2 (3d, segregated, mgke)




902%-0s csappantyu allasnal sebessegi abrak egy sikban a
kiilonb6z6 valtozatok esetén
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3.28e-+01
312e+01
2958+01
2.792+01
2628401
246e+01
230801
213e+01
187e4+01
180e+01
1642401
1.482+01
1312+01
1.16e+01
0848400

L 5200000
656e+00
492e+00
328e+00 Y
1848400 J_X

0.00e+00

Contours of Velocity Magnitude (m/s) Feh 22, 2006
FLUENT 6.2 (3d, segragated, mgke)

3.20e+01
312e+01
296e+01
2792+01
2632401
247e+0
230801
214e+01
1872401
1812+01
1642401
1.482+01
1.32e+01
1.16e+01
0:86e+00

L 5220000
6582400
4932400
320e+00 Y
1848400 J_X

0.00e+00

336e+01
3.192+01
3.03e+01
2862+01
2602+01
2528401
235201
2.18e+01
2.02e+01
1852+01
168201
1812401
134e+0
1182401
1.01e+01

Bl 50000
6.72e+00
5.048+00
336e+00 ¥
1682400 J_X

0.00e+00

Contours of Velocity Magnitude (m/s)

Feh 22, 2006
FLUENT 6.2 (3d, segragated, mgke)

Contours of Velocity Magnitude (m/s) Feb 22, 2006
FLUENT 8.2 (3d, segregated, mgke)

3.20e+01
3.12e+0
296e+01
279e+01
2638401
2468+01
230801
214e+01
197e+01
1812401
1.64e+01
148e+01
1312+01
1.16e+01
0:86e+00

B s2ren00
6567e+00
4938400
320e+00 ¥
1848400 J_X

0.00e+00

Contours of Velocity Magnitude (m/s)

Feb 22, 2006
FLUENT 8.2 (3d, segregated, mgke)
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120%0s csappantyu allasnal sebességi abrak egy sikban
a killonbo6z6 valtozatok esetén

3.28e+01 343e+01
3.12e+01 3.26e+01
2958+01 3.08e+01
2.79e+01 29z2e+01
2.62e+01 2.75e+01
2462+01 257e+01
230e+01 2.40e+01
2.13e+01 2.23e+0
1987e+01 2.06e+01
180e+01 180e+
1.64e+01 1.72e+01
148e+01 154e+01
131e+M 137e+01
1.15e+01 1.20e+01
984e+00 1.03e+01

‘J 8.20e+00 ‘J 8.58e+00
6.56e+00 A4 686e+00
482e+00 i -\ 5.15e+00
3.28e+00 Y 4] 3438400 Y
1.84e+00 J_X 1.72e+00 J_X
0.00e+00 0.00e+00

Contours of Velocity Magnitude (m/s) Feh 22, 2006 Contours of Velocity Magnitude (m/s) Feh 22, 2006

FLUENT 6.2 (3d, segragated, mgke) FLUENT 6.2 (3d, segragated, mgke)

3.26e+01 330e+01
3.10e+01 3.13e+01
294e+01 297e+01
277e+01 280e+01
281e+01 2B842+01
245e+01 247a+01
2.28e+01 231e+01
2122+01 214e+01
196e+01 198e+01
1.79e+01 181e+01
1.63e+01 1.65e+01
147e+01 148e+01
131e+M 132e+01
1.14e+01 1.15e+01
9.78e+00 989e+00

‘J 8.18e+00 ‘J 8.242+00
6.53e+00 A 6.59e+00
489+00 I A 4958+00
3.28e+00 Y 2 iz 330e+00 Y
1.83e+00 J—x 1.85e+00 J—x
0.00e+00 0.00e+00

Contours of Velocity Magnitude (m/s) Feb 22, 2006 Contours of Velocity Magnitude (m/s) Feb 22, 2006

FLUENT 8.2 (3d, segregated, mgke) FLUENT 8.2 (3d, segregated, mgke)
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Az eredmények 0sszefoglalasa




352e+01
334e+M
317e+M
299+
281e+M
2.64e+01
24B8e+01
2.28e+(1
211e+0
193e+01

1.76e+01
1.58e+01
141e+01
1.23e+0
1.06e+01

881e+00
7.05e+00
5.20e+00

3532400
1.780+00 z’<
182e-02

MATRAI EROMU
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Yelocity Wectors Colored By Velocity Magnitude (m/s)

Fah 27, 2006
FLUEMT §.2 {3d, segregated, mgke)
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Also tereld 30 fok, fels6é 0 fok(LEGSZER V1)

3.53e+01
3.35e+01
317e+0
3.00e+M1
282e+01
2.685e+01
247e+01
230e+01
212e+M
184e+01

1.77e+01
1.89e+01

1.42e+01
1.242+01
1.082+01
8.89e+00
7.13e+00
5.37e+00

3.62e+00
1.868e+00
8.88e-02

Welocity Wectors Colored By Welocity Magnitude (mys) Feb 27, 2006

FLUENT 6.2 {3d, segregated, rmgke)

14
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(Az eredmények elemzése utan ez a valtozat bizonyult a legkedvezébbnek)

3.53e+01

Lz Ly Lz 3.35e+M
T M 3.17e+01
L L y 3.00e+M

,/\, / 2822+01

2.85e+0
247e+01

[/’ 2.292+01
2128401

[/[ 184e+01
[/[ 1.772+01

[/[ 1598+01

. 1.42e+01
W 1.24a+01

- 1.06e+M1
| 888e+00
7122400
5.36e+00

3.60e+00
184e+00 24(
8.05e-02

Welocity Wectors Colored By Welocity Magnitude (m/fs) Feb 27, 2008
FLUEMNT 8.2 (3d, segregated, mgke)

15
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Also terel6 30 fok, felsd 7,5 fok(LEGSZER_V3)

3.53e+01
3.35e+01
3.17e+01
3.00e+M
282e+
Z B5e+01
247e+
230e+M
212e+01
185e+M
1.77e+
1.59e+01
14z2e+01
| 1.24e+01
1.07e+M
| B92e+00
7168e+00
541e+00
3.685e+00
180e+00 Zj\‘x

1.40e-M1

welocity Wectors Golored By Velocity Magnitude (m/s) Feb 27, 2006
FLUENT 8.2 (3d, segregated, rmgke)

-
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Also tereld 45 fok, fels6 0 fok(LEGSZER_V4)

3.53e+01

e " . 3.35e+01
/I\ % 317a+01
y =1 1 u 3.00e+01

N, / 2820401

2.65e+01
247e+01
I/‘ 230e+01
2.12e+01

[/I 1848+01

I/I 1.77e+01

[/[ 1.502+01

1= 2 1422+01
W [ 1240401

1.06e+01
| 889e+00
7.13e+00
5.37e+00

3.62e+00
1.868e+00
9.08e-02

Welocity Vectors Golored By Velocity Magnitude (mys) Feb 27, 2006
FLUENT 6.2 (3d, segregated, rgke)

-
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A kilépb sebességvektorok 6sszehasonlitasa (m/sec)

Min Atlag  Max
Alap valtozat -1.62 19.73 29.59
V1 valtozat -4.35 8.07 27.31
V2 valtozat 5.96 17.90 27.54
V3 valtozat 0.8 17.82 27.59
V4 valtozat -0.84 18.53 27.74

Levonhato kovetkeztetések:
— Alap,V1,V4 nél visszaaramlasok vannak, V3-nal kézel 0

— Tehat a legkedvezdbb beépités, ahol a kilépd
sebességeloszlas a legegyenletesebb, a V2 verzié ( alsd
terelélemez 30 fokban, a fels6 terel6lemez 15 fokban
helyezkedik el)

-
i
=
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A légszér csappantyu allasszoge jelentésen befolyasolja a daravissza-surranton
a malomba visszajuttatott anyagaramot, amely bizonyos mennyiség felett a lignit
»tulorléséhez” vezet. Mindez egyrészt rontja a tlizelési feltételeket (rostélyra juté
nagyobb szemcseméretli anyagmennyiség csOkken, ezzel a rostélytiiz
langstabilizalé6 hatasa is), masrészt noveli a malom és a légszér elemeinek
kopasat

A légszér-racsoknak nincs nagy szerepuk a daravissza-surrantdn visszaaramlo
anyagmennyiségre, ezért ezek elhagyhatok

A légszér-csappantyu meéretének jelentés a hatasa, ezért a jobb
szabalyozhatosag miatt javasolt meretének novelese, mozgathatosaganak
visszaallitasa.

Javasolhat6 a daravissza-surrantdé meéretének szabalyozhatésaga

A légszér kilépésnél egyértelmiien javasolhato terel6lemezek beépitésével a
légszerbol kilepdé poraram elosztasa, a kilepo sebességek egyenletesebbe tétele.
Ez a kilepbszakasz kopasat is csokkenti.

Tovabbi vizsgalatot igényelnek:

— Megkezdtiik a szénporvezeték rendszer modelljéenek kidolgozasat, amelynél az
elézetes eredmenyek alapjan jelentés aszimmetria figyelhet6 meq az also és kozepsé
egoé kozott. E probléma kikliszoboleset is a feladatok koze soroltuk.

19
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Tovabbi elemzést igén

5.77e+
548e+01
5.20e+01
491e+01
4 82e+01
4332+
4. 04e+01
3.75e+M
346a+M
i ]3.1BE+C|'|
; 2 802+01
2 60e+01
231e+01
2.02e+01
1.73e+01
1.442+01
1,152+
8.662+00
5. 77e+00
289e+0G,
0.00e+00 X

FPath Lines Colored by Velocity Magnitude (m/s)

Feb 19, 20085
FLUEMT 6.2 (3d, segregated, ske)

MAES MATRAIEROMO
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Szénporégb aszimmetria bemutatasa

iR
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Légszér és szénporvezeték az 1. szamu tlzel6kdr pozicidnak
megfeleld elforgatassal (23,37 fok)

FELSO
KOZEPSO
ALSO

21



Szamitott és az 1. sz mérés* adatainak dsszehasonlitasa

Hordozogaz atlagsebességek (m/sec)

» Fluent 1. méres

Felsd égéb 31,89 32,82
Kozepsd égé 21,17 21,44

« AlsoO égé 21,90 21,66
* 1.sikban 30,31 30,72
o 2.sikban 27,80 27,91
o 3.sikban 28,41 27,75

» Az 1.5z mérés 265.497 m3/h , és 0,764 kg/m3 levegd

slirliséggel szamolt adatok L1

22 h
*SIK (Steinmdller Instandzetzung Kraftwerke) mérés ]



Erdzids vizsgalatok
reszeredmeényel a legszeren
lletve a szénporvezetéken
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@ @ ’ ’ - M AT Ol sk
y Legszer kopasi terkepe

Falak: acél, injektalt anyag:homok
Szintvonalas abrazolas

o.ada-05
. o 15a-05
a.Me-05

2.84a-05
2.65a-05
2.51a-05
2.34a-05
2.17a-05
2.015-05
1.84a-05
m 1.67a-05
~ 1.50s-05
1.34a-05
1.17a-05
1.00a-05
8.36a-08
E.EQa-05
5.02a-05
3.3da-08 b

1.67a-05 %7(
0.002+00

Camours ol OFPM Emzion [kgl m2-=) Mar 22, 2006
FLUENT E.2 [3d, =agmegated, rngks)

L.
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Kitolt6-szines abrazolas

3.3de-05
l 3.18e-05
3.01e-05

2.84a-05
2 B3a-05
2.51e-05
2.34da-05
2.17a-05
2.01a-05
1.84a-05
1.67a-05
1.50a-05
1.34e-05
1.17a-05
1.00a-05
3 .oka-08
| E.EHe-0&
2.02a-08
3.3da-08
1.67a-08
0.00a+00

ATRAI EROMU

Comours ol OPM Enozion [kai m2-2)

Mar 22, 200k
FLUENT E.2 [3d, sagmegatkd, rghkea)

= M
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@ o0 Er6zio 105 és 3,34*105kg/m2s kozott
' szintvonalas abrazolassal

3.3de-05
l 3.188-05
2.018-05

2.84e-05
2.63e-05
2.91e-05
2.34a-05
2.17a-05
2.Me-05
1.24e-05
|;th 1.6¥e-05
| 1.50e-05
1.34e-05
1.17e-05
1.00e-05
8. .26a-0k
B.69a-0E
5.02a-08

2.cde-0k
1.67a-0E
0.00e+00

Comourz ol OPM Erozion [kgtm2-2)

Mar 22, 200k
FLUENT E.2 [3d, s=agregated, rgks)

NAES MATRAIEROMU
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Szénporvezetéknél a kiemelt kopasi helyek

7hd4e-05
l 717e-05
8.79e-05

8.41e-05
8.03e-05
5.66e-05
5.28e-05
4.80e-05
453e-05
4.15e-05
3.77e-05
3.39e-05
3.02e-05
2.64e-05
2.28e-05
189e2-05
151e-05
1.13e-05
7od4e-068 Y

3.77e-08 \%(
0.002+00

Contours of DPM Erosion (kg/m2-s) Mar 22, 20086
FLUEMT 6.2 (3d, segragated, skw)

Perdit6k

iR
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Perdit6 elemek kopasvizsgalata

S of DPA Exrien (agyved 4 e 13, 2004
FLLENT 6.3 {30, segregaiel, few)
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Venturi meroszakaszok elemzese

HHHTH BT

RELERRRELS

s i,
PLDRT & ) (e, g, el |

2
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Koszonjuk a figyelmuket!

MATRAI ERGMU
eeeeeeeee
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