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Attekintés

® NyiltfelszinlG aramlasok
® Csatornaaramlasok, vizugras
® Buko mitargy

® Kavitacios aramlasok
® Nyomashatarol6 szelep dinamikus viselkedése
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Nyiltfelszind aramlasok: motivacio

® Budapest ivovizének nagy része a Szentendrei szigetrél érkezik, egy kb. 40 km hosszl
hurkolt, nyilfelszin( hal6zaton keresztul

® A hidraulikai modellezést segitettiik-ellendriztiik CFD szamitasokkal:
® Vizugrasok vizsgalata
® Bukd mtargy vizsgalata

\
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Hulldamos vizugras - geometria

O fenékkiiszdb hossza: L = 0.355m,
lejtés: i =3 x 1074

®» domain: 3L el6tte, 10L utana,
magassag: 0.5m

2d strukturdlt hald, 14k elem

homogeén tobbfazisi modell
(viz+leveg0), k — e turbulencia model

® PF
® vizmagassag a be- és kilépo
oldalon
® fal, szimmetria, opening

® high resolution térbeli felbontas, stacio-
narius szamitasa, tipikusan > 103 ite-
racio, konvergencia feltéte (?)
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Hullamos vizugras - eredmények
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ras hossza

. " L * 0.155| |
First wave First wave 09 s

crest g / toe 08y o 0145/ |

\_/\ o ool

0.6

Toe of
undular jump

ywt 0.5F

y/h2

0.4

Y1,Fri>1 03l

0.2

0.1p

pZ/pref

\

M Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék CFD Workshop, 2007. junius 20. —p.5/16



Hullamos vizugras - eredmények
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Buko mutargy

® vizmindség védelme a szelep nyitasa

\
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Bukd mutargy

® vizmindség védelme a szelep nyitasa

® . ill. zarasa segitségével

\
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Bukd mutargy

® vizmindség védelme a szelep nyitasa

® . ill. zarasa segitségével
» magassag: H = 0.08m, teljes hossz:
L =5m
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Bukd mutargy

vizmin6ség védelme a szelep nyitasa
... lll. zarasa segitségével

magassag. H = 0.08m, teljes hossz:
L =5m

2d/3d structuralt hald, 40k/800k elem
(2D/3D)

9
9
9
9
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Bukd mutargy

vizmin6ség védelme a szelep nyitasa
... lll. zarasa segitségével

magassag. H = 0.08m, teljes hossz:
L =5m

2d/3d structuralt hald, 40k/800k elem
(2D/3D)

9
9
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e

homogeén tobbfazisi modell
(viz+leveg0), k — e turbulencia model
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Buko mutargy

® vizmindség védelme a szelep nyitasa

® . ill. zarasa segitségével

» magassag: H = 0.08m, teljes hossz:
L =5m

® 2d/3d structuralt hald, 40k/800k elem
(2D/3D)

» homogén tobbfazisi modell
(viz+leveg0), k — e turbulencia model

® PF
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Bukdé matargy - méres

\
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Bukdé mutargy - eredmények

A f6 kérdés: Q(Ah) kapcsolat

10 ! . 7
—+— measurement /

9 - + — analytical | ' g ' R A

- +-CFX ;o

Q [I/min]
(&)

0 20 40 60 80 100
\

M Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék CFD Workshop, 2007. junius 20. —p.8/16



Kavitacios aramlasok

Fontos kérdés ATG esetén

A turbulencia modellezés alapvetd jelentdséqli

Eqgy éles testrdl valo levalast vizsgaltunk (igy a levalas helyét tudjuk)

o o0 b

Meérések rendelkezésiinkre allnak

\
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Kavitacios aramlasok - geometria

® test élhossz: L = 2¢m, domain: 50L elétte, 10L
utana, 10L fent és lent

2d structurdlt hald, 48k elem

| I

homogén tobbfazisi modell (viz+vizgdz),
standard Rayleigh-Plesset modell (p, = 3500Pa)

SAS SST turbulencia modell

PF:

® De: inlet, sebesség (1...20m/s)
® ki: outlet, nyomas (konst. 1bar)
® falakill. szimmetria

L J
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Kavitacios aramlasok - merési eredmenyek

\

Kavitacios szam: o = 227, ahol p,..; = pv = 3500 Pa
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Kavitaciés aramlasok - eredmények (1)

meres, szamitas
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Kavitacidés aramlasok - eredmények (2)

meres, szamitas
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Video...

\
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Hidraulika szelep dinamika
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Kész6ndm megtisztelo
figyelmuket!
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M Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék CFD Workshop, 2007. junius 20. —p.16/16




	Áttekintés
	Nyíltfelszínû áramlások: motiváció
	Hullámos vízugrás - geometria
	Hullámos vízugrás - eredmények
	Bukó mûtárgy
	Bukó mûtárgy - mérés
	Bukó mûtárgy - eredmények
	Kavitációs áramlások
	Kavitációs áramlások - geometria
	Kavitációs áramlások - mérési eredmények
	Kavitációs áramlások - eredmények (1)
	Kavitációs áramlások - eredmények (2)
	Video...
	Hidraulika szelep dinamika
	

