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Inhalált aeroszolok légúti kiülepedésének és biológiai hatásának
tanulmányozása numerikus módszerekkel

Projektek:

Intézeti Projekt (118-as AEKI téma):

Kis dózisú radioaktív sugárzások biológiai hatásának tanulmányozása

NKFP-3/A-089/2004:

Radio-aeroszolok légzırendszeri kiülepedésének és tisztulásának 

tanulmányozása egészséges és beteg tüdı esetén

GVOP-3.1.1-2004-05-0432/3.0:

Numerikus légúti kiülepedési és mikrodozimetriai modellek

OMFB-00445/2007: 

Kiülepedés orvosi képalkotó eszközökkel felvett rétegfelvételekbıl 

rekonstruált légutakban
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Légúti geometriák

a) Felsı légutak:

Idealizált realisztikus

száj-garat-gége orr-garat-gége
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Légúti geometriák

b) centrális légutak:

Idealizált realisztikus



MTA KFKI Atomenergia Kutatóintézet

MTA CFD Workshop, 2007. jún. 20

Légúti geometriák

c) alveólusok:
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Hálók

 

lokálisan (karina régió) sőrő rács 

légút falának közelében sőrő rács 
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Levegı sebességtere

 

gen 1-2 
A1 B1 

gen 3-4 
A3 B3 

gen 4-5.1 
A4 B4 

gen 2-3 
A2 B2 

gen 4-5.2 

A5 B5 

A1 B1 

A2 B2 

A3 B3 

A5 B5 

A4 B4 

m/s 

stacionárius áramlás:
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Levegı sebességtere

 

t=0.5 s t=1 s t=1.5 

t=4 s t=3.5 t=3 s t=2.5 

t=2 s 

0 

(m/s)  
10.2 

idıfüggı áramlás:
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Levegı sebességtere

 

t=0.5 s t=1 s t=1.5 

t=4 s t=3.5 t=3 s t=2.5 

t=2 s 

0 

(m/s)  
10.2 

idıfüggı áramlás:
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Részecske kiülepedés

 

Q = 50 l/perc 

η = 0,94 % 

kitapadt 

Q = 50 l/perc 

η = 27,8 % 

ki nem tapadt 

Q = 18 l/perc 

η = 0,73 % 

 

kitapadt 

Q = 18 l/perc 

η = 36,88 % 

 

ki nem tapadt 

 

a) 

b) 

egészséges légutak



MTA CFD Workshop, 2007. jún. 20

Részecske kiülepedés

beteg légutak
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Tisztulás

 

 m/s 
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Egészségre gyakorolt hatás

modell

alfa-találatok

dózis
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Jövı

CFD számítások realisztikus légúti geometriákban

Mikrodozimetriai modellünk integrálása egy rákkeletkezési modellel

Új, CFD alapú egésztüdı modell

Tisztulási modell továbbfejlesztése
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