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ABSTRACT 
 
The main goal of the thesis is an investigation of a turbulent flow around a RAF-6E 
airfoil with measurement, visualization and simulation. 

The main aim of the measurement is to determine the pressure coefficient 
distribution along airfoil (both at the suction side (SS) and at the pressure side (PS)) by 
measuring the static pressure distribution. Further task was to compare the measured 
pressure coefficient values with other, earlier made measurement and simulation results. 
Furthermore the effect of the angle changing was investigated also. With the help of it 
the stall of the airfoil can be determined. 

First of all the goal of the visualization is to get acquainted with the available and 
used devices, gain experiences, discover the possibilities and limitations. Furthermore 
give recommendations for future researches. Meanwhile the aim is to investigate the 
developing phenomena around the airfoil. 

Aim of the simulation part is to post-process and evaluate earlier performed 
Fluent simulations (3D, LES) in Tecplot software. Comparisons were prepared and also 
conclusions were drawn of these results (they differ only in the mesh densities). 
 
 
 
 
 
KIVONAT 
 
A diploma célja egy RAF-6E típusú szárny körüli turbulens áramlás vizsgálata 
különböző módszerekkel, többek között méréssel, vizualizációval és szimulációval. 

A mérés során a fő cél a statikus nyomás- és nyomástényező eloszlás 
meghatározása a szárny mentén, a szívott és nyomott oldalon. Feladat továbbá a 
nyomástényező összehasonlítása, validálása, más korábban elvégzett mérési és 
szimulációs eredményekkel. A vizsgálat tárgya volt még az állásszög változtatásának 
hatása a nyomásra, ill. nyomástényezőre. Ennek segítségével továbbá meghatározható 
és összehasonlítható irodalmi adattal a szárnyprofil úgynevezett átesése. 

A vizualizáció célja elsősorban a tapasztalatszerzés, a lehetőségek, nehézségek, 
korlátok megismerése, tanszéki eszközök használata. Továbbá a jövőbeli vizsgálatok 
megalapozása, javaslatok megfogalmazása. Mindeközben pedig az alapvető, szárny 
körül kialakuló jelenségek tanulmányozása, gyakorlatban való megismerése.  

A szimuláció rész célja, korábban Fluentben elvégzett 3D LES szimulációk post-
processzálása, kiértékelése Tecplot szoftverrel. Ezen eredmények egymással való 
összehasonlítása, következtetések levonása (csak a hálósűrűség a különböző).  
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NOMENCLATURE  
 
c chord length [m] 
L length of the investigated domain [m] 
p pressure [Pa] 
p0 ambient pressure [Pa] 
pdyn dynamic pressure [Pa] 
pst static pressure [Pa] 
ptot total pressure [Pa] 
R gas constant of air [J/kgK] 
T0 ambient temperature [°C] 
tflow time elapsed during the simulatin [s] 
Uref flow velocity [m/s] 
u* friction velocity [m/s] 
x distance of the bores [m] 
y distance of the boundary layer at a given point from the wall [m] 
 
 
GREEK INDEX 
α angle of incidence [°] 
∆p pressure measurement range [Pa] 
δ∆p accuracy of pressure measurement [Pa] 
δp absolute pressure measurement error [Pa] 
∆T temperature measurement range [°C] 
δ∆T accuracy of temperature measurement [°C] 
δT absolute temperature measurement error [°C] 
∆t time step [s] 
∆x size of the cell in the x direction [m] 
ν kinematic viscosity [m2/s] 
ρ density of air [kg/m3] 
 
 
DIMENSIONLESS QUANTITIES 
cp pressure coefficient 
Lz spanwise extension 
N number of cells 
Nz number of spanwise cells 
Re REYNOLDS-number 
y+ wall distance 
  




