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Roviden a TDK dolgozatrol

A dokumentacié tobbek kozott tartalmaz egy Osszefoglalast a Forma 1 aerodinamikai
fejlédésének térténetérél, és a cimnek megfeleléen egy részletes leirast az altalunk konstrudlt elsé
szarny tervezési folyamatarol.

A feladatot az elsé szarny felépitésébél adoddan két, jol elkildnithets részre osztottuk: az
orrkipot Ivady Daniel Bence, mig az elsé légterelét Kurdi Péter tervezte. Mivel a két elem tervezése
gyakorlatilag fliggetlen egymastol, ezért az egyszeribb atlathat6sag érdekében a dokumentéciot is
ket kullonallé részre bontottuk.

A tervezési folyamat mindkét esetben irodalomkutatassal kezdédott. A forrasgydijtés soran
felnalmozott tapasztalatok alapjan tobbféle koncepciét is megvizsgaltunk, illetve létrehoztunk. A
legjobb megoldasokat aramlastani szimulacio segitségével elemeztik, majd levontuk a tanulsagokat.

A tervezés soran olyan szoftverekkel dolgoztunk, melyeket a Forma 1-es csapatok tobbsége is
hasznal. A geometria Iétrehozasa AutoCAD, illetve Inventor tervezéprogramban tortént. A numerikus
szimulacidkat az ANSYS programcsomaggal végeztik el: a halék ICEM-ben és Workbench-ben
készlltek, a szimulacidkat FLUENT-ben futtattuk, végul a kiértékelés CFD-Post-ban tortént.

Munkank jellegét tekintve eltér az altalanos értelemben vett tudomanyos kutatastél, mivel nem
létezik egzakt matematikai formula az aramlastani szempontbol idedlis els6 szarnyra vonatkozolag.
Mi sem bizonyitja ezt jobban, minthogy a Forma 1-es csapatok is folyamatosan Gj konstrukcidkkal
kisérleteznek a szamitégépen (CFD), a szélcsatorndban, vagy akar a versenypélyan. A jelenlegi
versenyautokat tekintve a diffuzor és az elsé szarny az aerodinamika legfontosabb, éppen ezért —
vagy talan ennek ellenére — csapatonként legeltérébb elemei.

Tovabba fontosnak tartjuk megemliteni, hogy ez a TDK dolgozat 6nkéntesen, kizarélag az
autosportok iranti magas foku érdeklédésiinkbél kifoly6lag sziletett, és nem kotsdik semmilyen
targyhoz, vagy egyéb feladathoz (szakdolgozat, diplomaterv...).
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Bevezetés

A XIX. szazad végén a mdiszaki technoldgia olyan szintre jutott, hogy Nikolaus Otto megalkotta az
elsé belsé égésiti motort, ami megreformalta a jarmdipar késébbi fejlesztési irdnyat és megnyitotta az
utat az automobiloknak.

Az autd tébb mint egy évszazados torténelme soran kilonbdzé kritériumoknak, feltételeknek
kellett megfelelni a személyszallitas, &ruszallitds és egyéb hasznalati biztonsagtechnikai funkciok
terliletén. Az autdgyartok kozotti folyamatos versenyhelyzet és a gazdasagi célok megvaldsitasanak
elérése érdekében innovaciék hosszi sorat hajtottdk végre, hogy az 6 modelljiket vegyék a
potencidlis vasarlok.

Ez a kompetitiv szemlélet nem csak a piacon, de rekordkisérletek és kulonbozé
dsszemérettetéseken is motivalta a mérnokoket, hogy minél jobb autot épitsenek. igy alakulhattak ki
a nagy presztizsi korversenyek, versenysorozatok. Ezeken a versenyeken 6sszemérték az autok
megbizhatosagat, gyorsasagat, igy szerezve hirnevet a markanak és tervezgjének. Az idé
elérehaladtaval egyre jobb mingségli autdkat épitettek, fejlédtek a motorok, a fékek,
felfliggesztések, egyéb mechanikai és elektronikus alkatrészek, mignem elértek olyan hatéarokat, ahol
mar az aerodinamikanak is jelentds szerep jut.

A XX. szazad és napjaink autosportjanak kiralykategéridja a Forma 1. Az Fl-es autok nyitott
karosszériaju, egylléses, atmoszférikus nyomason mdkdds belsé égésii motorral hajtott jarmdvek. A
versenysorozatot felligyel6 szervezet az FIA (Nemzetkdzi Automobil SzOvetség), amely a
lebonyolitason kivil a szabalyrendszer megalkotasaban is részt vesz. A szabalyzat biztonsagtechnikai
kovetelményeket tartalmaz, technikai és konstrukcids elGirdsokat és magéat a versenyre vonatkozo
szabalyokat. A csapatoknak ezeken a limiteken belil kell felépitenitik autojukat.

A mérnokok tobb terllet (mechanika, anyagtechnol6gia, elektronika, aerodinamika) egyuttes
kdzremiikodésével alkotjdk meg ezeket a cslcsteljesitményd autdkat. Mechanikai oldalrél a
felfliggesztés, ersforras (motor), abroncs, fékrendszer, Utkdzésbiztonsadg és egyéb alkatrészek
tervezése és gyartasa a legfébb feladat. Az alkatrészeknek extrém koriilményeknek kell megfelelni,
igy az anyagtechnoldgia is nagy jelentéséggel bir, mig az elektronika a vezérlésekhez,
kommunikaciéhoz és az informécidéaramlashoz elengedhetetlen. A sportag torténetének masodik
felében egyre jobban elétérbe kerllt az aerodinamika, melynek célja a kis ellenallas és a tapadést

ey

Forma 1-es autdé aerodinamikai jellemzginek vizsgalatara két lehetéség van. Szélcsatorndban
torténé mérés, ami féleg a kezdeti évekre volt jellemzs, de még ma is elengedhetetlen a
teszteléshez. Az istallok nagy része rendelkezik sajat szélcsatornédval (vagy bérelnek) melyekben
elvégezhetik az ellenérzé méréseket. A masik modszer a szamitdgéppel végzett numerikus megoldék,
azaz a CFD szoftverek hasznalata. A hatékonysag és kdltségek szempontjabol a CFD a jobb megoldas
és a technoldgia fejlédésével (Gj turbulencia modellek, nagyobb szamitasi teljesitmény) még
fontosabb szerepe van a fejlesztésekben. 2010-ben a Virgin csapat olyan aut6t épitett melyet teljes
mértékben csak CFD-vel modellezték.
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