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Kivonat

Napjaink kapcsolt energiatermelésében egyre inkabb a villamos aram
el6allitdsanak irdnydba tolodik el az igény. Az altalunk végzett kutatas erre épilt. Hazai
folyadék halmazallapotu megujulé tiizel6anyagok kozil a biodiesel és a bioetanol
emelkedik ki. Esetlinkben utébbi alkalmazasat vizsgdltuk gazturbinds kornyezetben.
Mivel ennek a kizarélagos felhaszndlasa elég koltséges lenne, ezért kiilonb6z6
koncentraciéju vizes oldatait is megvizsgaltuk.

A turbindbdl kiléps forrd fustgdz hétartalmaval el6éllitott etanol-viz keverék
gbze, mint porlaszté segédkdzeg hatasat elemeztik. A mddszer segitségével
csokkenthet6 az els6dleges tiizel6anyag, jelen esetben dizelolaj felhaszndlasa. Megujuld
energiaforras alkalmazasaval a kornyezetterhelést csokkenthet6 és a megtermelt
villamos teljesitményre vonatkoztatott hatasfok javulasa is kimutathatd. A vizsgalt
langképek az eredeti leveg6vel torténé porlasztashoz képest homogénebbek voltak, ami
kedvez6 a turbina élettartamat tekintve az egyenletesebb h6mérséklet eloszlds miatt. A
maodositott konfiguraciot akusztikai és emisszids szempontokbdl is értékeltuk.

Egy kisérleti probapad segitségével vizsgaltunk a folyadékiizem( Capstone C330-
as tipusu gazturbina Uzemanyag fuvdkajat. Forrcsdvek alkalmazasaval két [épcsében
gbzologtettik el az etanol-viz keveréket, amit a fuvdkads porlasztd segédkdzegeként
alkalmaztunk. Mivel a megoldads nem a kompresszor kilépésénél uralkoddé nyomasra
tdmaszkodik, igy szélesebb skalan tudtuk valtoztatni az Gizemi korilményeket. Elemeztik
a langképeket, igy meghataroztuk a porlasztast befolydsold tényez6ket és azok hatdsait
az égés minGségére.



Abstract

Nowadays in cogeneration the demand shifts towards electricity production. Our research
was based on this statement. Biodiesel and bioethanol are dominant fluid type renewable
fuels in Hungary. The last one was used in gas turbine environment. Because using the pure
ethanol is expensive, different water-alcohol compositions were also tested.

Ethanol-water compound steam can be produced by the gas turbine’s exhaust gas heat
content. Our aim was analyzing the effect of these auxiliary mediums on vaporizer system.
With this method the demand for main fuel, as for us diesel oil could be reduced. Applying
renewable energy resources will reduce our ecological footprint. Last but not least efficiency
improvement can be achieved for a certain electric performance. During test runs, we found
that the atomization with pure or mixture steam resulted more homogeneous flame.
Because of the more uniform temperature distribution, turbine’s life can be extended. The
modified configuration was evaluated also from acoustics and emission viewpoint.

Our test pad was equipped with a fluid fueled Capstone C330 gas turbine airblast
atomizer. Ethanol-ware compound steam was produced in boiler pipe system in two steps,
than led to the atomizer’s auxiliary nozzle, where air was used originally. Analysis of flame
showed us what factors have effect on evaporation and flame quality.
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